[bookmark: _Toc391289031][image: http://tinodi-eger.hu/public/images/logo.png]


Egri Balassi Bálint Általános Iskola Tinódi Sebestyén Magyar-Angol Két Tanítási Nyelvű Általános Iskolája
HELYI TANTERV
2020. szeptember 1-től



[bookmark: _GoBack]
TECHNIKA és TERVEZÉS
Helyi tanterv

5-7. osztály

A tantárgy nevelési és fejlesztési célrendszere megvalósításának iskolai keretei:
Általános tantervű tanulócsoport 5-7. évfolyam

A tantárgy órakerete: heti: 1. óra
                                    évi: 36 óra

	Évfolyam
	Heti órakeret
	Évi órakeret
	Kerettantervi órakeret
	Helyi tervezésű órakeret

	5.
	1
	36
	34
	2

	6.
	1
	36
	34
	2

	7.
	1
	36
	34
	2



A tantárggyal kapcsolatos pedagógiai szervezési megjegyzések:

A helyi tanterv alapját jelentő kerettanterv:
Megjegyzés:

Az 5/2020. (I.31.) Kormányrendelet a NAT kiadásáról, bevezetéséről és alkalmazásáról szóló 110/2012. (VI.4.) Kormányrendelet módosításához készített, és az Oktatási Hivatal honlapján található kerettantervben található általános iskola 5-7. évfolyamára kiadott technika és tervezés tantárgyi kerettanterv alapján készült az intézmény helyi tanterve. 
Az Oktatási Hivatal honlapján található kerettantervek a Nat 2020 szabályozásával, tartalmával összhangban állnak.

Kulcskompetenciák
A technika és tervezés tantárgy a Nemzeti alaptantervben rögzített kulcskompetenciákat az alábbi módon fejleszti:
A kommunikációs kompetenciák: A tantárgy tanulása során a tanuló elképzeléseit, terveit megoszthatja társaival, véleményét ütközteti, a különbségek tisztázásával konszenzusra jut. A tanórákon a csoportban végzett feladatmegoldás során a tanulónak együttműködési készségeit fejlesztve lehetősége nyílik építő jellegű párbeszédre. Kiemelt jelentőségű a szaknyelv használata, a szakkifejezések helyes és szakszerű alkalmazása. Ezzel párhuzamosan – a tananyag jellegéből adódóan – a tanuló vizuális kommunikációs kompetenciái is fejlődnek. Megtanul rajz, ábra, műszaki leírás alapján építeni, tárgyakat kivitelezni, terveit rajzban bemutatni, szóban fogalmazni, előadni. A tantárgy technikatörténeti ismeretei hozzájárulnak a régi korok – esetleg tájegységenként eltérő – elnevezéseinek megismeréséhez és elsajátításához, amin keresztül bemutatható a gyakorlati tevékenységhez kapcsolódó nyelvhasználat gazdagsága, árnyaltsága és a tájnyelvi értékek.
A digitális kompetenciák: A tantárgy olyan értékrendet közvetít, melynek szerves része a környezet folyamatos észlelése, az információhoz jutás, az információk értékelése, beépülése a hétköznapokba. A tanuló elsajátítja az alapvető technikákat ahhoz, hogy az információ hitelességét és megbízhatóságát értékelni tudja. A technika és tervezés a különböző tevékenységek, munkafolyamatok, technológiák algoritmizálásával támogatja a digitális tervezői kompetenciákat, hozzájárul a rendszerszintű gondolkodáshoz. A tantárgy tanítása során kiemelt fontosságú a vizuális szemléltetés, és speciális lehetőségeket nyújt a különféle digitális tervezőprogramok felhasználása számára.
A matematikai, gondolkodási kompetenciák: A technika és tervezés a természettudományos tantárgyak – környezetismeret, természettudomány 5–6. évfolyam – előkészítésében, valamint azok bevezetését követően a tanult ismeretek szintetizálásában és gyakorlati alkalmazásában tölt be fontos szerepet. A célok eléréséhez széles körű, differenciált tevékenységrendszert alkalmaz, mellyel megalapozza a tanulók természettudományos és műszaki műveltségét, segíti a mindennapi életben felmerülő problémák megoldását. A tanuló az anyaghasználat, az eszközök, a technológiák fejlődésének követésével, a változások hatásainak elemzésével értékeli környezete állapotát, életvitelét. 
A személyes és társas kapcsolati kompetenciák: A tantárgy változatos tevékenységeken keresztül ad lehetőséget a praktikus feladatmegoldó képesség fejlesztésére, valamint a kedvelt, sikerélményt nyújtó tevékenységi területek azonosítására, ezzel segítve a tanuló pályaválasztási döntését is. A tanuló a másokkal közösen végzett csoportos gyakorlati alkotótevékenységek révén szerez tapasztalatot a csoporttagokkal tervezett együttműködés kialakításának lehetőségeiről és a csoporton belüli vezetői, illetve végrehajtói szerepekről.
A kreativitás, a kreatív alkotás, önkifejezés és kulturális tudatosság kompetenciái: A tanulóban az iskolai tevékenysége során erősödik a cselekvő tudatosság, amely hozzájárul a munkára vonatkozó igényességhez, az életvitel aktív alakításához, fejlesztéséhez. A kreatív alkotás készségei tekintetében fejlesztési lehetőséget biztosít a különböző tárgyak és működőképes eszközök tanulói tervezése. Az emberek mindennapi életet átalakító jelentős technikai találmányok történetének és emberi életre gyakorolt hatásának megismerése hozzájárul a kulturális tudatosság fejlesztéséhez.
Munkavállalói, innovációs és vállalkozói kompetenciák: A tantárgyi keretekben végzett tevékenységek elősegítik, hogy a tanulók számára olyan munkavállalói és vállalkozói készségek fejlesztésére nyíljon lehetőség, mint a tervezés, szervezés, irányítás, tapasztalatok értékelése, kockázatfelmérés és kockázatvállalás, az egyéni és csapatmunkában történő munkavégzés, felelősségvállalás. Ezek a készségek alapvető alkalmazkodási lehetőséget biztosítanak a szakmák gyorsan változó világában történő eligazodáshoz. A tevékenységek során szerzett munkatapasztalat hozzájárul a pályaválasztási önismeret, a továbbtanulási és a szakmaválasztási célok kirajzolódásához, valamint az élethosszig tartó tanulás mint szükségszerűség és érték felismerésének megalapozásához.
Cél a tanulók életében felmerülő komplex gyakorlati problémák megoldási készségének kialakítása, a cselekvés általi tanulás és fejlődés támogatása. A tanulók a tanulási folyamat során használható (működő, megehető, felvehető stb.) produktumokat hoznak létre valódi anyagokból, ezekhez az adott életkorban biztonságosan használható szerszámokat, eszközöket alkalmazva. 

5-6. évfolyam
A technika, életvitel és gyakorlat tantárgy tanításának célja az 5–6. évfolyamon az, hogy az 1–4. évfolyamon történő irányított játékos cselekvések során nyert tapasztalatok újabbakkal egészüljenek ki, és az élményszerű megismerés önállóbbá, tudatosabbá, célzottabbá váljon. Az életkori sajátosságaikhoz igazodó korszerű, hatékony és meggyőző módszerek révén a tanulók alapkészségei erősödjenek, gondolkodási képességeik folyamatosan fejlődjenek, elvontabbá váljanak. A tevékenységek keretei kilépnek a tanterem védett környezetéből, a játékos tevékenységek helyébe fokozatosan az életből átvett feladatok lépnek, a tanulói tevékenységek feltételei és következményei egyre életszerűbbé válnak. Ezzel megkezdődik a felkészülésük környezetük egyre önállóbb alakítására, a változásokhoz való rugalmasabb alkalmazkodásra és saját sorsuk befolyásolására. A veszélyhelyzetek és a konfliktusok kezelése, az átgondoltan tervezett és kitartó munka, majd az ezt záró reális értékelés alakítja ki a helyes önértékeléssel bíró, fejlődőképes, önálló személyiséget, s így egyre inkább képessé válnak az önképzésre, önálló tanulásra. Az életvezetési ismeretek a testi-lelki épséget veszélyeztető betegségek megelőzésére, a káros szenvedélyektől mentes, egészség- és környezettudatos életvitel igazi értékként való elfogadására, megélésére és megtartására irányulnak. A családok mindennapjaira vonatkozóan az élethelyzetek megoldására, a háztartási munka célszerű szervezésére, az anyagi lehetőségek ésszerű felhasználására, az egészséges táplálkozás érdekében hagyományos és korszerű eljárások és eszközök alkalmazására kell példákat mutatni.
A nemzeti kultúra átörökítéséhez, a nemzeti hagyományok ápolásához gyakorlati tevékenységekkel (tárgyalkotó tevékenységgel és gyűjtőmunkával) kapcsolódik a tantárgy. A jól megalapozott nemzeti azonosságtudatra épülhet az egyetemes emberi kultúra értékeinek elfogadása. A munka értékteremtő szerepe, a környezetkímélő termelés és a tudatos fogyasztói magatartás kiemelése a gazdasági ismeretek megalapozásához járul hozzá.
Az alkotóképesség fejlesztése a Tárgyi kultúra, technológiák, termelés részben a modellezés során, a manuális tevékenységek gyakorlásával az alapvető technikai eszközök balesetmentes és szakszerű használatával történik. A gyűjtőmunkák és az anyagvizsgálatok végzése segíti a megismerési és rendszerezései folyamatok gyakorlását. A harmonikus és esztétikus zöld környezet kialakítására az agrotechnikai tevékenységek nevelnek. A Közlekedés témakör egyrészt az 1–4. évfolyamon elsajátítottak ismétlése, gyakoroltatása (a gyalogos, kerékpáros és tömegközlekedés KRESZ szerinti szabályai, rendje, eszközrendszere, a balesetmentes, udvarias közlekedés elvárható követelményei, elsősegélynyújtás), másrészt bővítése (menetrendek, információforrások használata).

7. évfolyam

A technika, életvitel és gyakorlat tantárgyban a 7. évfolyamon új és egyszersmind nagy jelentőségű tematikai egységként a munkába állás előzményeit, a munkákat, munkakörnyezeteket, szakmákat, továbbtanulási lehetőségeket közvetlenül és célzottan bemutató, pályaorientációt szolgáló tanórák, foglalkozások jelennek meg. A korábbi években a produktív tevékenységek tapasztalatai révén kialakult önismeret, a már felismert saját tulajdonságok összevethetővé válnak a megismert lehetőségekkel, az ismeretek az életpályára vonatkozó elképzeléssé válhatnak, a továbbtanulásról, a pályaválasztásról szóló elhatározássá érlelődhetnek.
A 7. évfolyamon a család által használt összetettebb műszaki rendszerek, közművek, közszolgáltatások összefoglalásával befejeződik, teljessé válik a háztartás, a lakókörnyezet megismerése. Ennek révén a családi életre nevelés elemeként tudatosabbá válhat a családon belüli munkamegosztás és az azon belül lehetséges saját szerepek. Az ennek keretében szerzett tapasztalatok, a vizsgálódás, a működési próbák, a környezet alakításában elvégzett kisebb feladatok, amellett, hogy a pályaorientációt segítve további alkalmakat adnak arra, hogy a tanulók feltárják saját képességeiket, jelentősen fejlesztik a műszaki és természettudományos kompetenciát is. Ezeken a foglalkozásokon a tanulók egyrészt felhasználják a természettudományos tantárgyakban tanultakat, másrészt az ekkor szerzett tapasztalatok alapul szolgálnak a későbbi években sorra kerülő tanuláshoz. A társas kapcsolati kultúra fejlesztésére a csoportos keretek között végzett feladatmegoldás, a tanuló saját tevékenységének, a saját továbbtanulási elképzeléseknek a társakéival való összevetése adhat alkalmat. A kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia kialakulását a saját szerep megtalálása, az ötleteknek, elképzeléseknek a valósággal, a lehetőségekkel való összevetése és értékelése, a tanulás tanítását, a hatékony, önálló tanulási kompetencia fejlődését pedig a tantárgy valamennyi 7. osztályos foglalkozását jellemző feladatközpontú tevékenységi tartalmak segítik. A matematikai kompetenciát és a gazdasági, pénzügyi nevelést a háztartási és a közlekedési rendszerek megismerése, működésük elemzése során elvégzett, célzottan a mennyiségi összefüggésekről szóló számítási feladatok szolgálják. Ezeknek a költségekre vonatkozó eredményei egyben hozzájárulnak a takarékosság, a környezettudatosság, a fenntarthatóság iráni elkötelezettség fejlesztéséhez is.
A 7. évfolyamra két kerettantervi változat készült. Az A változatban a Tárgyi kultúra, technológiák, tárgykészítés, modellezés fejezet is teret nyert, amelynek sajátos fejlesztési célja, hogy a diák az otthonában előforduló kisebb-nagyobb műszaki természetű hibák, működészavarok megelőzését szolgáló, házilag is végrehajtható karbantartási feladatokat vagy esetleg egyszerűbb javítási műveleteket is képes legyen elvégezni. A B változatból viszont ez kimarad, és helyette a Munkakörnyezetek megismerése kapott nagyobb hangsúlyt, amely fejezet fókuszában a különböző munkahelyeken tett látogatások során szerzett személyes, helyszíni tapasztalatszerzés áll. 

Fő feladataink a folyamatos fejlesztés során: 
· a tájékozódás és az egyéni, a családi, az iskolai és lakókörnyezetünkben való tájékozottság igényének a felkeltése;
· az összefüggések és kölcsönhatások keresése; az érdeklődésből származó információk és az egyéni tapasztalatok összehangolása;
· rendszerszemléletű gondolkodásmód következetes kialakítása (a természeti, társadalmi és technikai környezet kapcsolatrendszere);
· a problémaérzékenység erősítése, és a folyamatok tudatos, tervezett végig vitele a probléma-felismeréstől a problémamegoldásig;
· a környezettudatos magatartás mindennapokban történő gyakoroltatása, hogy aktívan alkalmazzák a környezetbarát technológiákat;
· a munkamegosztás, az önálló munkaszervezés, az önkiszolgálás, az önellátás, az önellenőrzés, a reális értékelés fokozatos kiépítése;  
· a tervezés és az alkotás örömének az átélése, az agyag – forma – funkció – esztétikum – gazdaságosság egységének megvalósítása;
· célszerű, takarékos és hatékony gazdálkodás az anyagi és humán erőforrásokkal (az anyaggal, az energiával, a munkával, az idővel); 
· a lelki és testi egészség fenntartását elősegítő életvitel kialakítása, különös hangsúly helyezve a megelőzésre;
· a kölcsönös bizalomra, toleranciára épülő kapcsolatrendszerek kialakítása, melyben felelősek vagyunk önmagunkért és másokért;
· a kritikus önértékelés és mások tetteinek és alkotásainak tárgyilagos, közösen kialakított szempontok szerinti megítélése;
· a kézügyességet továbbfejlesztő tevékenységek előtérbe helyezése, mert a kéz intelligenciájának fejlesztésére a gyermek- és ifjúkor a legalkalmasabb, s bizonyított tény, hogy később már kevésbé pótolhatók az itt elkövetett mulasztások;
· a technika-életvitel tantárgy tanulási szokásrendjének kialakítása (kommunikáció, mintakövetés, munkafogások, önellenőrzés, hibajavítás, könyvtárhasználat, IKT alkalmazása.

Kiemelt fejlesztési feladatok:

Énkép, önismeret:

Biztonságérzetet adó, gyakorlati és elméleti tanulási sikerek átélését lehetővé tevő, tapintatos és szeretetteljes bánásmód teszi lehetővé, hogy felfedezhessék belső értékeiket. Több új tantárgyhoz kapcsolódóan, különböző csoportokhoz alkalmazkodva együtt kell működniük, ahol kipróbálhatják, hogy mire képesek, megtapasztalhatják az újszerű feladatokkal való találkozás élményét, az alkotó munka során hasznosuló tanulságokkal élhetik meg a próbálkozásaikat. Az így kialakuló pozitív énkép és a reális önismeret segíti az átmeneteket.
A tantárgy helyi tantervében a kerettanterv kiegészítésére biztosított órakeret

	5. évfolyam: 

	Témakör neve
	Kerettantervi óraszám
	Helyi többlet-
óraszám (±)
	Témakör összidőkerete

	Modell- és makettépítés technológiái
	4
	0
	4

	Település – a település kialakulása, településtípusok
	3
	0
	3

	Építészet – forma és funkció, anyagok és szerkezetek
	4
	0
	4

	Közterek, közösségi terek, középületek
	4
	0
	4

	Közlekedés – közlekedés egykor és ma
	3
	2
	5

	Lakás, lakókörnyezet – a lakás jellemzői, lakástípusok, funkciók, helyiségek
	4
	0
	4

	Lakás, lakókörnyezet – funkciók, berendezések
	4
	0
	4

	Lakás karbantartása – a legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkák
	3
	0
	3

	Komplex modell- és makettkészítés
	5
	0
	5

	Évfolyam összesen
	34
	2
	36




	6. évfolyam: 

	Témakör neve
	Kerettantervi óraszám
	Helyi többlet-
óraszám (±)
	Témakör összidőkerete

	Modell- és makettépítés technológiái
	4
	0
	4

	Település – a település kialakulása, településtípusok
	3
	0
	3

	Építészet – forma és funkció, anyagok és szerkezetek
	4
	0
	4

	Közterek, közösségi terek, középületek
	4
	0
	4

	Közlekedés – közlekedés egykor és ma
	3
	0
	3

	Lakás, lakókörnyezet – a lakás jellemzői, lakástípusok, funkciók, helyiségek
	4
	0
	4

	Lakás, lakókörnyezet – funkciók, berendezések
	4
	0
	4

	Lakás karbantartása – a legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkák
	3
	0
	3

	Komplex modell- és makettkészítés
	5
	2
	7

	Évfolyam összesen
	34
	2
	36




	7. évfolyam: 

	Tematikai egység rövid címe
	Kerettantervi óraszám
	Helyi többlet-
óraszám (±)
	Témakör összidőkerete

	A települések közműellátása, a legfontosabb közművek, közszolgáltatások
	6
	0
	6

	Korszerű, egészséges lakás és lakókörnyezet
	8
	0
	8

	Az egészséges település
	6
	0
	6

	 Közlekedés, közlekedési rendszerek
	6
	2
	8

	Komplex modellezési feladat
	8
	
	8

	
	
	
	

	Évfolyam összesen
	34
	2
	36



Az óraszámok tanévenkénti óraszámokat jelentenek.



A tantárgy helyi tantervében a kerettanterv kiegészítésére biztosított órakeret felhasználása

	5. évfolyam: 
	Szabad órakeret:
	2



	Tematikai egység
	Téma
	Óraszám

	Közlekedés
Közlekedésben rejlő veszélyek
	Figyelem, elővigyázatosság.
Baleset esetén teendők.
Segélyhívás. Szituációs játékok.
	2

	
	
	

	
	Összesen:
	2




	6. évfolyam: 
	Szabad órakeret:
	2



	Tematikai egység
	Téma
	Óraszám

	Komplex modell- és makettkészítés
	A keresztyén ünnepekhez hagyományőrző rendezvényekhez kapcsolódó tárgyak, ajándékok, eszközök, munkadarabok készítése. 
(Karácsony, Húsvét)
	2

	
	
	

	

	Összesen:
	2

	7 évfolyam: 
	Szabad órakeret:
	2



	Tematikai egység
	Téma
	Óraszám

	Közlekedés
Közlekedésben rejlő veszélyek
	Figyelem, elővigyázatosság.
Baleset esetén teendők.
Segélyhívás. Szituációs játékok.
	2

	
	Összesen:
	2



5. évfolyam
Óraszám: 	36 óra/év
		  1 óra/hét 

	Tematikai egység 
	1. Modell- és makettépítés technológiái
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· megérti a munkatevékenység értékteremtő lényegét;
· felismeri a környezeti tapasztalások, megfigyelések ok-okozati összefüggéseit;
· felismeri az egyes műveletek baleseti veszélyeit;
· elemi műszaki rajzi ismereteit alkalmazza a tervezés során;
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· megismeri a méretmegadás elemeit;
· felismeri a méretarányos kicsinyítés, nagyítás feladatát, jelentőségét;
· ismeri a vetületi ábrázolást;
· irányítással, egyszerűbb anyagvizsgálati módszerekkel információkat szerez a modellezés során felhasznált anyagok tulajdonságairól, például természetes és mesterséges faanyagok, műanyagok, fémek, papírok, textilek, képlékeny anyagok.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· A szabályok szükségességének belátása, a szabálykövető magatartás fejlesztése
· A térszemlélet és az elvont gondolkodás fejlesztése
· A tapasztalati úton történő információgyűjtés képességének fejlesztése
· Ok-okozati összefüggések felismerése
· A modellezés, makettépítés feladata, jelentősége
· A modell és a makett közötti különbségtétel
· A mérés célja, fontossága
· Mérőeszközök alkalmazása
· Mérés milliméteres pontossággal
· Műszaki ábrázolás alapismereteinek elsajátítása
· Méretmegadás elemei, szabályai
· Vetületi ábrázolás, méretarány alkalmazása, a méretarányos kicsinyítés, nagyítás jelentősége
· Rajzolvasási gyakorlatok. A valóság és az ábra összefüggéseinek felismerése
· A modellezéshez felhasználható anyagok (például papír, fa, műanyag, fém, textil, agyag vagy egyéb képlékeny anyag) tulajdonságainak megismerése egyszerűbb anyagvizsgálati módszerekkel (szemrevételezés, próba, összehasonlítás, mérés alapján)
· Különböző szerkezetek építése, terhelési próba végzése
· Az anyagok megmunkálásához, alakításához, szereléséhez szükséges technológiák, szerszámok megismerése, célszerű, balesetmentes használatuk elsajátítása


	Fogalmak
	Modell, makett, mérés, mérőeszköz, mérési pontosság, méretmegadás elemei és szabályai, vonalfajták, méretszám, méretarány, kicsinyítés, nagyítás, vetület, az elvégzett feladatokhoz kapcsolódó technológiák és szerszámok, eszközök megnevezése


	Javasolt tevékenységek
	· Modellek és makettek megfigyelése megadott szempontok szerint, azonosságok, különbségek megfogalmazása, a modell-, illetve makettkészítés jelentőségének felismerése
· A műszaki rajz szükségességének felismerése térbeli alakzatok, tárgyak és róluk készült műszaki rajzok, axonometrikus ábrák tanulmányozásán, elemzésén keresztül. A valóság és az ábra közötti kapcsolat, megfelelés azonosítása
· Mérőeszközök használata, mérés milliméter pontossággal
· Műszaki rajzok értelmezése, a műszaki ábrázolás jelképeinek, szabályainak megismerése, azonosítása
· Vetületi ábra, egyszerű műszaki rajz készítése szabadkézzel, majd szerkesztéssel geometrikus testekről
· A modellezéshez, makettépítéshez felhasználható anyagok néhány tulajdonságának megismerése egyszerűbb anyagvizsgálati módszerekkel
· A rendelkezésre álló szerszámok és a velük végezhető műveletek megismerése, gyakorlása
· Azonos anyagú, különböző profilú rudak terheléspróbája
· Térbeli szerkezetek, tornyok építése rudakból, stabilitásuk, terhelhetőségük vizsgálata




	Tematikai egység 
	2. Település – a település kialakulása, településtípusok
	Órakeret 3 óra 

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
-jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· ismeri a legfontosabb településfajtákat, azok jellemzőit;
· összehasonlítja a különböző településtípusokhoz kötődő életformákat, azonosságokat, különbségeket fogalmaz meg;
· összehasonlítja a különböző életformákhoz kötődő lakó- és gazdasági épületeket;
· ismereteket gyűjt a saját településéről;
· elemzi a lakóépületek és a természeti környezet közötti kapcsolatot;
· átlátja a lakóház tervezésének szempontjait – alaprajz, tájolás, épület alakja;
· lakóépületet tervez megadott szempontok és méretarány alapján;
· lakóépület-makettet épít egyszerű geometrikus testek felhasználásával.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Véleményformálás támogatása a természeti és a lakókörnyezet kapcsolatának felismeréséhez
· Véleményformálás támogatása a technológiai fejlődés és a társadalmi gazdasági fejlődés kapcsolatának felismeréséhez
· Információgyűjtési, -rendszerezési, -értelmezési képességek fejlesztése
· A települések kialakulása
· Különböző településtípusokhoz (város, falu) és életformákhoz (pl. gazdálkodás) kötődő lakó- és gazdasági épületek tanulmányozása, összehasonlítása
· A lakóépületek és a természeti környezet kapcsolatának elemzése
· Információk gyűjtése a saját településről, annak történetéről
· Lakóépületek típusai
· Lakóépület-makett készítése egyszerű geometrikus testekből


	Fogalmak 
	Lakóhely, település, város, falu, mezőgazdaság, ipar, városiasodás, városodás, urbanizáció, ház (családi ház, sorház, toronyház, lakópark), kert, gazdasági épület, melléképület, lakás, udvar, alaprajz, homlokzat, tető, nyílászárók, az építkezés menete


	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése a települések kialakulásáról, az egyes éghajlati viszonyok jellegzetes lakóépületeiről megadott szempontok szerint. Az információk rendszerezése, megosztása
· Településmakett elkezdése közös döntések megfogalmazásával: a makett méretarányának meghatározása, a lakóövezet kijelölése, az utcahálózat megrajzolása, a telkek kiosztása, a lakóépületek jellegének meghatározása
· Lakóépület-makett készítése egyéni munkában a közös döntéseknek megfelelően
· A település régen és ma – a lakóhely egy tere, része változásainak nyomon követése




	Tematikai egység 
	3. Építészet – forma és funkció, anyagok és szerkezetek
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· anyagválasztásnál elemzi a megismert anyagok jellemzőit a felhasználhatóság szempontja szerint.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· azonosítja a lakóház részeit – alap, tartószerkezet, falazat, nyílászárók, homlokzat, tető;
· ismereteket gyűjt a régi korok épületeiről, építőanyagairól, a hagyományos népi építészet épületeiről, építőanyagairól;
· információkat gyűjt építőanyagokról, építőipari szakmákról;
· megtervezi a lakóépület közvetlen környezetét – kert, gazdasági épületek;
· modellezi a lakóépületek környezetét.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Véleményformálás támogatása a természeti és a lakókörnyezet kapcsolatának felismeréséhez
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· A munkatevékenység értékteremtő lényegének értelmezése
· Az adott kor technikai fejlettsége és az alkalmazott anyagok, technológiák közötti összefüggések felismerése
· A társadalmi munkamegosztás lényegének, az egyes foglalkoztatási ágazatok jelentőségének értelmezése
· Építményekre ható hatások és az építményekkel kapcsolatos követelmények elemzése, összehasonlítása
· Régi korok jellemző épületeinek, a hagyományos népi építészet építményeinek, építőanyagainak tanulmányozása, elemzése
· Az egyes tájegységek jellegzetességei – lakó-, gazdasági és középületek alakja, elrendezése –, a használt anyagok és építési technológiák közötti kapcsolatok feltárása, elemzése
· A modern kor építészete – iparosított technológia, vasbeton szerkezetek, építőipari gépek
· Az építészet építőanyagainak, építőipari foglalkozások tanulmányozása, elemzése
· Az építőanyagok és építési technológiák, építőipari foglalkozások közötti kapcsolatok feltárása, elemzése
· A lakóépület-makett közvetlen környezetének kialakítása


	Fogalmak
	Építészet, épület, építmény, alapozás, vízszigetelés, hőszigetelés, tájolás, természetes (szoláris) energia, passzív napenergia, benapozottság, árnyékolás, kő, fa, föld, agyag, vályog, tégla, pala, cserép, beton, vasbeton, üveg, kötőanyag, teherhordó szerkezet, mennyezet, tetőszerkezet, panel


	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése az egyes történelmi korok, tájegységek jellemző épületeiről, a felhasznált anyagokról, technológiákról. Az információk rendszerezése, megosztása
· Látogatás egy építkezésen vagy film megtekintése egy építkezésről. Megfigyelési szempontok szerinti adatgyűjtés, megbeszélés
· Információgyűjtés a végzett tevékenységekhez kötődő szakmákról, tanulási utakról
· A lakóházmakett környezetének megtervezése és kialakítása




	Tematikai egység 
	4. Közterek, közösségi terek, középületek
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· megnevezi a településeken található legfontosabb középületeket, közintézményeket;
· egy adott terület helyszínrajzát értelmezi, összeveti a valósággal, például nyomtatott, interneten elérhető térképek, fényképek alapján;
· eligazodik egyszerű építészeti vázlatokon;
· a társakkal együttműködve településmodellt tervez;
· csoportban településmodellt épít.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Együttműködési készségek fejlesztése munkatevékenységek tervezése és végzése során
· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Az elvont gondolkodás fejlesztése
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· A település arculatát alakító tényezők tanulmányozása
· Az emberek mindennapos tevékenysége (munka, háztartás, szabadidő) és a településtípusok (épületek, építmények, szabad területek és infrastruktúrák) közötti kapcsolatok feltárása
· Különböző közösségi épületek feladata. Helyszínrajzok tanulmányozása, elemzése
· Adott terület helyszínrajzának értelmezése és összevetése a valósággal
· Településmakett készítése


	Fogalmak
	Középület, közintézmény, közösségi épület, szolgáltatás, helyszínrajz

	Javasolt tevékenységek
	· Tanulmányi séta az iskola közvetlen környezetében, a település arculatát alakító tényezők tanulmányozása. Megfigyelési szempontok szerinti adatgyűjtés, közös megbeszélés
· A bejárt terület helyszínrajzának összevetése a személyes tapasztalatokkal
· A településmakett folytatása a közösségi terek, középületek megtervezésével, megépítésével
· A végzett munka értékelése, a tervektől való eltérések vizsgálata, a továbbfejlesztés lehetőségeinek megbeszélése



	Tematikai egység
	5. Közlekedési ismeretek
	Órakeret 5 óra

	Előzetes tudás
	A gyalogos és kerékpáros közlekedés alapismeretei.
A gyalogosokra vonatkozó közlekedési szabályok.
Viselkedési normák a közösségi közlekedési színtereken.
Járműhasználattal kapcsolatos veszélyhelyzetek értelmezése, a balesetek megelőzési lehetőségeinek ismerete.
A szárazföldi, vízi és légi közlekedés eszközei.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Biztonságos kerékpáros közlekedés szabályainak ismerete, alkalmazása.
Hagyományos és korszerű környezetkímélő közlekedéstechnikai eljárások, célszerű eszközök alkalmazásával a technikai ismeretek bővítése, a környezettudatos magatartás erősítése.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A forgalomszabályozás közlekedési jelzései
A közúti közlekedési jelzések hierarchiája.
A jelzőtáblák és útburkolati jelek.
A forgalomirányító fényjelzőkészülékek jelzéseinek jelentése.
A rendőri forgalomirányító tevékenység.
	Magyar nyelv és irodalom: szaknyelv, szókincsbővítés, szövegértés, könyvtárhasználat.

Informatika: internethasználat, könyvtárhasználat, alkalmazások használata.

Természetismeret: sebesség, gyorsulás.

Erkölcstan: találmányok az emberiség szolgálatára (anyagi hasznára, javára, kárára).

	A közlekedés rendszere, közlekedéstörténet
A járművek.
A városi, közúti, a vízi és légi közlekedés rendszereinek megismerése.
A közlekedés fejlődése, találmányok és feltalálók a közlekedéstörténetben – információgyűjtés, rendszerezés.
A közlekedéssel kapcsolatos foglalkozásokról, szakmákról információszerzés.
	

	Balesetvédelem
Közlekedési helyzetek, veszélyek, balesetek elemzése, megelőzése.
Közlekedésbiztonsági ismeretek. A féktávolság. Az érzékelési- és útviszonyok forgalombefolyásoló szerepe.
A biztonságos kerékpáros közlekedéshez szükséges gyakorlati készségek fejlesztése az alapvető szituációkat modellező gyakorlati pályán.
A kerékpár karbantartása.
Tennivalók közlekedési baleset esetén. Az elsősegélynyújtás feltételrendszere, helyzetfelmérés, biztosítás és segélyhívás.
Figyelem, elővigyázatosság.
Baleset esetén teendők.
Segélyhívás. Szituációs játékok.
	

	Vasúti közlekedés
A biztonságos és udvarias vasúti közlekedés szabályai. Közúti és vasúti menetrendek, útvonaltérképek tanulmányozása. Útvonalterv készítése térkép és útvonaltervező segítségével.
	

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Útvonaltípus, főútvonal, kerékpárút, autóút, autópálya, közlekedési csomópont, forgalomirányítás, elsőbbség, kikerülés, fékezés, fékút, megállás, tilalom, közlekedési tábla, viselkedési norma, útkereszteződés, alárendelt út, egyenrangú út, útviszony, közlekedésbiztonság.

	Javasolt tevékenységek
	· A tanulók közlekedési szokásainak (iskolába járás) feltérképezése, az adatok elemzése
· A település közlekedési infrastruktúrájának tanulmányozása
· Irányított információgyűjtés a közlekedés fejlődéséről, a legfontosabb találmányokról, jelentős feltalálókról, különös tekintettel a magyar vonatkozásokra. Információk megosztása
· A településmakett úthálózatának befejezése, a közlekedés jelzőrendszereivel való kiegészítése – például útburkolati jelek, közlekedési táblák, jelzőlámpák, gyalogos-átkelőhelyek, parkolók
· Közlekedési helyzetek szimulálása




	Tematikai egység 
	6. Lakás, lakókörnyezet – a lakás jellemzői, lakástípusok, funkciók, helyiségek
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· lakásalaprajzot tervez – akár tervezőprogram segítségével – megadott létszámú család számára;
· berendezett lakásmakettet készít;
· alaprajzok tanulmányozása során megismeri a lakás jellemző helyiségeit, azok funkcióját, egymással való kapcsolatát.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Az elvont gondolkodás fejlesztése
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· Digitális technológiák alkalmazása a tervezésben
· A lakás kialakítása (építése) és a külső hatások elleni védelem összefüggésének felismerése (feladat – anyag – technológia)
· A lakás fizikai adottságai és a benne folyó tevékenységek közötti kapcsolat felismerése, elemzése 
· Épület, lakás alaprajzának értelmezése és összevetése a valósággal
· A lakásalaprajz jellemzői
· A lakás helyiségeinek csoportosítása
· A helyiségek egymással való kapcsolatának elemzése
· A lakás beosztásának, az egyes helyiségek egymással való kapcsolatának jelentősége, szerepe
· Lakásalaprajz tervezése, lakásmakett készítése

	Fogalmak
	Alaprajz, helyszínrajz, tájolás, fizikai jellemzők, egyéni és közösségi terek, háztartási és higiénés terület, közlekedők, tárolók, szabad terület

	Javasolt tevékenységek
	· Saját lakás leírása szóban – elbeszélés utáni rajzolás
· Ismert épület bejárása új megfigyelési szempontok meghatározásával, vázlatkészítés
· Lakásalaprajzok tanulmányozása megadott szempontok szerint, azonosságok megfogalmazása, szükségszerűségek felismerése
· A megbeszélt szempontok szerint lakásalaprajz tervezése, lehetőleg digitális alkalmazás segítségével
· A lakástervek elemzése, megvitatása, lakásmakett készítése




	Tematikai egység 
	7. Lakás, lakókörnyezet – funkciók, berendezések
	Órakeret 4 óra 

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· terveit a műszaki kommunikáció alkalmazásával, esetleg rajzoló- vagy tervezőprogram segítségével készíti el és osztja meg.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· a társakkal együttműködve megtervezi a lakás berendezését;
· felismeri a lakás alaprajza és a lakás berendezhetősége közötti kapcsolatot;
· ismeri a lakás helyiségeinek jellemző bútorait;
· információkat gyűjt a bútorok történetéről;
· ismeri az ergonómiai, esztétikai szempontokat a bútorok kiválasztása, elhelyezése során;
· felismeri a lakás berendezése és a lakók eltérő igényei, szokásai közötti kapcsolatot;
· ismeri a világítás, a színek, az anyagok és minták, a tárgyak és díszek szerepét a lakberendezésben;
· információkat gyűjt a régi magyar konyhák berendezéseiről, eszközeiről;
· ismeri a modern konyhával szemben támasztott követelményeket;
· a konyhatervezés során használja a kialakítás, berendezés higiéniai, munkaszervezési, ergonómiai szempontjait.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Igények és jellemző tulajdonságok közötti összefüggések értelmezése
· Egyéni tulajdonságok és igények közötti kapcsolat feltárása
· Digitális alkalmazások használatával információk gyűjtése, rendszerezése
· Digitális technológiák alkalmazása a tervezésben
· Önismeret és együttműködési készségek fejlesztése munkatevékenységek tervezése és végzése során
· Döntéshozatal során ismeretek alkalmazása, véleményformálás, konszenzusra jutás
· Ízlés formálása
· Egészségtudatos magatartás igényének erősítése
· A lakás berendezésének jellemzői
· Az egyes lakóterületek funkcióinak kialakítása a megfelelő berendezéssel
· A különböző helyiségek jellemző bútorzatai, a lakótér feladata, a bútorzat és a tevékenységek közötti kapcsolat felismerése
· A berendezés stílusa és az egyéni ízlés közötti kapcsolat elemzése
· A bútorok kiválasztásának, elhelyezésének szempontjai
· A berendezés szerepe a téralakításban
· A lakberendezés modellezése
· A helyes munkavégzés szükségességének felismertetése
· A leggyakoribb egészségkárosító helyzetek és azok elkerülése
· A konyha ergonomikus berendezése
· Konyhatervek készítése

	Fogalmak
	Funkció, esztétika, stílus, ízlés, harmónia, színek szerepe, ergonómia, design, téralakítás eszközei, helykihasználás, nyugalmi területek, közlekedőutak, bútorok helyigénye, kényelmi és tároló bútorok, bútorválasztás szempontjai, egészségkárosító helyzetek, statikus, dinamikus terhelés

	Javasolt tevékenységek
	· Egy bútoráruház meglátogatása vagy egy ott dolgozó meghívása. Katalógus, folyóiratok, prospektusok, internetes anyagok képei alapján berendezett lakások, lakásrészek elemzése meghatározott szempontok szerint
· Információk gyűjtése, megosztása a bútorok történetéről, a világítás, a színek, az anyagok és minták, a tárgyak és díszek lakberendezésben betöltött szerepéről
· A lakásmakett vagy egy választott helyiség berendezésének megtervezése lehetőség szerint 3D-s lakberendező program segítségével. A berendezés modellezése
· Konyhaterv készítése lehetőség szerint digitális alkalmazással, figyelembe véve a kialakítás, berendezés higiéniai, munkaszervezési, ergonómiai szempontjait
· Munkaműveletek, tárgyak, eszközök elemzése ergonómiai szempontból, a helyes munkavégzés, a helyes ülés gyakorlása




	Tematikai egység 
	8. Lakás karbantartása – a legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkák
	Órakeret 3 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· tevékenysége során tapasztalatokat szerez a háztartás műszaki jellegű rendszereinek felépítéséről, működéséről.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe veszi a környezeti szempontokat.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Az ember személyes felelősségének felismerése a környezet alakításában
· Tevékenységek, beavatkozások következményének mérlegelése
· Digitális alkalmazások használatával információk gyűjtése, rendszerezése
· Szabálykövető, kooperatív magatartás alkalmazása a munkavégzés során
· Munkatevékenység értékteremtő lényegének, felelősségének értelmezése
· A környezet- és egészségtudatos cselekvés fejlesztése
· Információk gyűjtése a lakásban előforduló legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkákról
· Szagtalanítás, védekezés a kártevők ellen
· Környezetbarát anyagok és eljárások alkalmazása a tevékenység során
· A hagyományos tisztítószerek és eljárások alkalmazása és a környezetvédelem összefüggéseinek felismertetése
· A laikus által végezhető munkák határai, annak felismerése, hogy nagyobb munkálatokhoz szakembert kell hívni
· A tevékenységgel érintett foglalkozások, szakmák

	Fogalmak
	Állagmegóvás, karbantartás, mázolás, festés, tapétázás, burkolás, takarítás, tisztítószer, környezetvédelem, tudatos fogyasztói magatartás, fenntarthatóság

	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése, megosztása a lakásban előforduló legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkákról
· Állagmegóvási, karbantartási munkák végzése a helyi lehetőségek szerint, például: bútorok megjavítása, festése; folttisztítási gyakorlat környezetbarát anyagokkal, ruházat, lakástextíliák gondozása stb.
· Különböző háztartási vegyszerek címkéinek tanulmányozása a felhasználás, tárolás, balesetveszély szempontjai szerint
· Baleseti források azonosítása, megtörtént balesetek elemzése, elsősegélynyújtási szabályok megbeszélése
· Információgyűjtés a végzett tevékenységekhez kötődő szakmákról, tanulási utakról. A tanulók szerepjáték formájában bemutathatják egymásnak az egyes foglalkozások jellemző feladatait




	Tematikai egység
	9. Komplex modell- és makettkészítés
	Órakeret 5 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· terveit a műszaki kommunikáció alkalmazásával, esetleg rajzoló- vagy tervezőprogram segítségével készíti el és osztja meg;
· megérti a munkatevékenység értékteremtő lényegét.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· az órai munkák során tapasztalatot szerez a felhasznált anyagokról, például természetes és mesterséges faanyagok, műanyagok, fémek, papírok, textilek, képlékeny anyagok;
· terveit szóban, rajzban megosztja;
· a terv mentén lépésenkénti külső ellenőrzéssel halad alkotótevékenységében;
· a szerszámokat és eszközöket tanári útmutatás segítségével használja;
· a munkavégzési szabályokat betartja;
· felismeri az egyes műveletek balesetveszélyeit, a védőeszközök használatának szükségességét;
· csoportmunkában, feladata szerint dolgozik, a szabályokat betartatja, betartja;
· a csoportban feladata szerint tevékenykedik, segítséget kér, segítséget ad;
· felismeri az elkészült produktum tervtől való eltérésének ok-okozati összefüggéseit.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· A tanult ismeretek alkalmazása, mélyítése
· Együttműködési készségek fejlesztése a munkatevékenységek tervezése és végzése során
· Önismeret, társas kompetenciák, munkakultúra fejlesztése
· Kreativitás fejlesztése
· Különböző épületek vagy településrészlet modellezése helyszínrajzok, fényképek alapján
· Komplex modell tervezése és kivitelezése egyéni választás alapján csoportmunkában

	Fogalmak
	Az elvégzett feladatokhoz kapcsolódó technológiák és szerszámok, eszközök megnevezése

	Javasolt tevékenységek
	· A tanult ismeretek, műveletek alkalmazása valós igényt szolgáló, tárgyalkotó tevékenység során
· A tanulók választása alapján elkészülhet egy híres épület, esetleg egy településrészlet makettje a rendelkezésre álló anyagok minél kreatívabb felhasználásával, vagy a lakáshoz, lakókörnyezethez kapcsolódó tárgy, lehetőség szerint újrahasznosított anyagokból




6. évfolyam
Óraszám: 	36 óra/év
		  1 óra/hét 

	Tematikai egység 
	1. Modell- és makettépítés technológiái
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· megérti a munkatevékenység értékteremtő lényegét;
· felismeri a környezeti tapasztalások, megfigyelések ok-okozati összefüggéseit;
· felismeri az egyes műveletek baleseti veszélyeit;
· elemi műszaki rajzi ismereteit alkalmazza a tervezés során;
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· megismeri a méretmegadás elemeit;
· felismeri a méretarányos kicsinyítés, nagyítás feladatát, jelentőségét;
· ismeri a vetületi ábrázolást;
· irányítással, egyszerűbb anyagvizsgálati módszerekkel információkat szerez a modellezés során felhasznált anyagok tulajdonságairól, például természetes és mesterséges faanyagok, műanyagok, fémek, papírok, textilek, képlékeny anyagok.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· A szabályok szükségességének belátása, a szabálykövető magatartás fejlesztése
· A térszemlélet és az elvont gondolkodás fejlesztése
· A tapasztalati úton történő információgyűjtés képességének fejlesztése
· Ok-okozati összefüggések felismerése
· A modellezés, makettépítés feladata, jelentősége
· A modell és a makett közötti különbségtétel
· A mérés célja, fontossága
· Mérőeszközök alkalmazása
· Mérés milliméteres pontossággal
· Műszaki ábrázolás alapismereteinek elsajátítása
· Méretmegadás elemei, szabályai
· Vetületi ábrázolás, méretarány alkalmazása, a méretarányos kicsinyítés, nagyítás jelentősége
· Rajzolvasási gyakorlatok. A valóság és az ábra összefüggéseinek felismerése
· A modellezéshez felhasználható anyagok (például papír, fa, műanyag, fém, textil, agyag vagy egyéb képlékeny anyag) tulajdonságainak megismerése egyszerűbb anyagvizsgálati módszerekkel (szemrevételezés, próba, összehasonlítás, mérés alapján)
· Különböző szerkezetek építése, terhelési próba végzése
· Az anyagok megmunkálásához, alakításához, szereléséhez szükséges technológiák, szerszámok megismerése, célszerű, balesetmentes használatuk elsajátítása


	Fogalmak
	Modell, makett, mérés, mérőeszköz, mérési pontosság, méretmegadás elemei és szabályai, vonalfajták, méretszám, méretarány, kicsinyítés, nagyítás, vetület, az elvégzett feladatokhoz kapcsolódó technológiák és szerszámok, eszközök megnevezése


	Javasolt tevékenységek
	· Modellek és makettek megfigyelése megadott szempontok szerint, azonosságok, különbségek megfogalmazása, a modell-, illetve makettkészítés jelentőségének felismerése
· A műszaki rajz szükségességének felismerése térbeli alakzatok, tárgyak és róluk készült műszaki rajzok, axonometrikus ábrák tanulmányozásán, elemzésén keresztül. A valóság és az ábra közötti kapcsolat, megfelelés azonosítása
· Mérőeszközök használata, mérés milliméter pontossággal
· Műszaki rajzok értelmezése, a műszaki ábrázolás jelképeinek, szabályainak megismerése, azonosítása
· Vetületi ábra, egyszerű műszaki rajz készítése szabadkézzel, majd szerkesztéssel geometrikus testekről
· A modellezéshez, makettépítéshez felhasználható anyagok néhány tulajdonságának megismerése egyszerűbb anyagvizsgálati módszerekkel
· A rendelkezésre álló szerszámok és a velük végezhető műveletek megismerése, gyakorlása
· Azonos anyagú, különböző profilú rudak terheléspróbája
· Térbeli szerkezetek, tornyok építése rudakból, stabilitásuk, terhelhetőségük vizsgálata




	Tematikai egység 
	2. Település – a település kialakulása, településtípusok
	Órakeret 3 óra 

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
-jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· ismeri a legfontosabb településfajtákat, azok jellemzőit;
· összehasonlítja a különböző településtípusokhoz kötődő életformákat, azonosságokat, különbségeket fogalmaz meg;
· összehasonlítja a különböző életformákhoz kötődő lakó- és gazdasági épületeket;
· ismereteket gyűjt a saját településéről;
· elemzi a lakóépületek és a természeti környezet közötti kapcsolatot;
· átlátja a lakóház tervezésének szempontjait – alaprajz, tájolás, épület alakja;
· lakóépületet tervez megadott szempontok és méretarány alapján;
· lakóépület-makettet épít egyszerű geometrikus testek felhasználásával.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Véleményformálás támogatása a természeti és a lakókörnyezet kapcsolatának felismeréséhez
· Véleményformálás támogatása a technológiai fejlődés és a társadalmi gazdasági fejlődés kapcsolatának felismeréséhez
· Információgyűjtési, -rendszerezési, -értelmezési képességek fejlesztése
· A települések kialakulása
· Különböző településtípusokhoz (város, falu) és életformákhoz (pl. gazdálkodás) kötődő lakó- és gazdasági épületek tanulmányozása, összehasonlítása
· A lakóépületek és a természeti környezet kapcsolatának elemzése
· Információk gyűjtése a saját településről, annak történetéről
· Lakóépületek típusai
· Lakóépület-makett készítése egyszerű geometrikus testekből


	Fogalmak 
	Lakóhely, település, város, falu, mezőgazdaság, ipar, városiasodás, városodás, urbanizáció, ház (családi ház, sorház, toronyház, lakópark), kert, gazdasági épület, melléképület, lakás, udvar, alaprajz, homlokzat, tető, nyílászárók, az építkezés menete


	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése a települések kialakulásáról, az egyes éghajlati viszonyok jellegzetes lakóépületeiről megadott szempontok szerint. Az információk rendszerezése, megosztása
· Településmakett elkezdése közös döntések megfogalmazásával: a makett méretarányának meghatározása, a lakóövezet kijelölése, az utcahálózat megrajzolása, a telkek kiosztása, a lakóépületek jellegének meghatározása
· Lakóépület-makett készítése egyéni munkában a közös döntéseknek megfelelően
· A település régen és ma – a lakóhely egy tere, része változásainak nyomon követése
· A mi falunk, városunk: útikalauz készítése



	Tematikai egység 
	3. Építészet – forma és funkció, anyagok és szerkezetek
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· anyagválasztásnál elemzi a megismert anyagok jellemzőit a felhasználhatóság szempontja szerint.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· azonosítja a lakóház részeit – alap, tartószerkezet, falazat, nyílászárók, homlokzat, tető;
· ismereteket gyűjt a régi korok épületeiről, építőanyagairól, a hagyományos népi építészet épületeiről, építőanyagairól;
· információkat gyűjt építőanyagokról, építőipari szakmákról;
· megtervezi a lakóépület közvetlen környezetét – kert, gazdasági épületek;
· modellezi a lakóépületek környezetét.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Véleményformálás támogatása a természeti és a lakókörnyezet kapcsolatának felismeréséhez
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· A munkatevékenység értékteremtő lényegének értelmezése
· Az adott kor technikai fejlettsége és az alkalmazott anyagok, technológiák közötti összefüggések felismerése
· A társadalmi munkamegosztás lényegének, az egyes foglalkoztatási ágazatok jelentőségének értelmezése
· Építményekre ható hatások és az építményekkel kapcsolatos követelmények elemzése, összehasonlítása
· Régi korok jellemző épületeinek, a hagyományos népi építészet építményeinek, építőanyagainak tanulmányozása, elemzése
· Az egyes tájegységek jellegzetességei – lakó-, gazdasági és középületek alakja, elrendezése –, a használt anyagok és építési technológiák közötti kapcsolatok feltárása, elemzése
· A modern kor építészete – iparosított technológia, vasbeton szerkezetek, építőipari gépek
· Az építészet építőanyagainak, építőipari foglalkozások tanulmányozása, elemzése
· Az építőanyagok és építési technológiák, építőipari foglalkozások közötti kapcsolatok feltárása, elemzése
· A lakóépület-makett közvetlen környezetének kialakítása


	Fogalmak
	Építészet, épület, építmény, alapozás, vízszigetelés, hőszigetelés, tájolás, természetes (szoláris) energia, passzív napenergia, benapozottság, árnyékolás, kő, fa, föld, agyag, vályog, tégla, pala, cserép, beton, vasbeton, üveg, kötőanyag, teherhordó szerkezet, mennyezet, tetőszerkezet, panel


	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése az egyes történelmi korok, tájegységek jellemző épületeiről, a felhasznált anyagokról, technológiákról. Az információk rendszerezése, megosztása
· Látogatás egy építkezésen vagy film megtekintése egy építkezésről. Megfigyelési szempontok szerinti adatgyűjtés, megbeszélés
· Információgyűjtés a végzett tevékenységekhez kötődő szakmákról, tanulási utakról
· A lakóházmakett környezetének megtervezése és kialakítása




	Tematikai egység 
	4. Közterek, közösségi terek, középületek
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· megnevezi a településeken található legfontosabb középületeket, közintézményeket;
· egy adott terület helyszínrajzát értelmezi, összeveti a valósággal, például nyomtatott, interneten elérhető térképek, fényképek alapján;
· eligazodik egyszerű építészeti vázlatokon;
· a társakkal együttműködve településmodellt tervez;
· csoportban településmodellt épít.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Együttműködési készségek fejlesztése munkatevékenységek tervezése és végzése során
· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Az elvont gondolkodás fejlesztése
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· A település arculatát alakító tényezők tanulmányozása
· Az emberek mindennapos tevékenysége (munka, háztartás, szabadidő) és a településtípusok (épületek, építmények, szabad területek és infrastruktúrák) közötti kapcsolatok feltárása
· Különböző közösségi épületek feladata. Helyszínrajzok tanulmányozása, elemzése
· Adott terület helyszínrajzának értelmezése és összevetése a valósággal
· Településmakett készítése


	Fogalmak
	Középület, közintézmény, közösségi épület, szolgáltatás, helyszínrajz

	Javasolt tevékenységek
	· Tanulmányi séta az iskola közvetlen környezetében, a település arculatát alakító tényezők tanulmányozása. Megfigyelési szempontok szerinti adatgyűjtés, közös megbeszélés
· A bejárt terület helyszínrajzának összevetése a személyes tapasztalatokkal
· A településmakett folytatása a közösségi terek, középületek megtervezésével, megépítésével
· A végzett munka értékelése, a tervektől való eltérések vizsgálata, a továbbfejlesztés lehetőségeinek megbeszélése



	Tematikai egység
	5. Közlekedési ismeretek
	Órakeret 3 óra

	Előzetes tudás
	A gyalogos és kerékpáros közlekedés alapismeretei.
A gyalogosokra vonatkozó közlekedési szabályok.
Viselkedési normák a közösségi közlekedési színtereken.
Járműhasználattal kapcsolatos veszélyhelyzetek értelmezése, a balesetek megelőzési lehetőségeinek ismerete.
A szárazföldi, vízi és légi közlekedés eszközei.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Biztonságos kerékpáros közlekedés szabályainak ismerete, alkalmazása.
Hagyományos és korszerű környezetkímélő közlekedéstechnikai eljárások, célszerű eszközök alkalmazásával a technikai ismeretek bővítése, a környezettudatos magatartás erősítése.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A forgalomszabályozás közlekedési jelzései
A közúti közlekedési jelzések hierarchiája.
A jelzőtáblák és útburkolati jelek.
A forgalomirányító fényjelzőkészülékek jelzéseinek jelentése.
A rendőri forgalomirányító tevékenység.
	Magyar nyelv és irodalom: szaknyelv, szókincsbővítés, szövegértés, könyvtárhasználat.

Informatika: internethasználat, könyvtárhasználat, alkalmazások használata.

Természetismeret: sebesség, gyorsulás.

Erkölcstan: találmányok az emberiség szolgálatára (anyagi hasznára, javára, kárára).

	A közlekedés rendszere, közlekedéstörténet
A járművek.
A városi, közúti, a vízi és légi közlekedés rendszereinek megismerése.
A közlekedés fejlődése, találmányok és feltalálók a közlekedéstörténetben – információgyűjtés, rendszerezés.
A közlekedéssel kapcsolatos foglalkozásokról, szakmákról információszerzés.
	

	Balesetvédelem
Közlekedési helyzetek, veszélyek, balesetek elemzése, megelőzése.
Közlekedésbiztonsági ismeretek. A féktávolság. Az érzékelési- és útviszonyok forgalombefolyásoló szerepe.
A biztonságos kerékpáros közlekedéshez szükséges gyakorlati készségek fejlesztése az alapvető szituációkat modellező gyakorlati pályán.
A kerékpár karbantartása.
Tennivalók közlekedési baleset esetén. Az elsősegélynyújtás feltételrendszere, helyzetfelmérés, biztosítás és segélyhívás.

	

	Vasúti közlekedés
A biztonságos és udvarias vasúti közlekedés szabályai. Közúti és vasúti menetrendek, útvonaltérképek tanulmányozása. Útvonalterv készítése térkép és útvonaltervező segítségével.
	

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Útvonaltípus, főútvonal, kerékpárút, autóút, autópálya, közlekedési csomópont, forgalomirányítás, elsőbbség, kikerülés, fékezés, fékút, megállás, tilalom, közlekedési tábla, viselkedési norma, útkereszteződés, alárendelt út, egyenrangú út, útviszony, közlekedésbiztonság.

	Javasolt tevékenységek
	· A tanulók közlekedési szokásainak (iskolába járás) feltérképezése, az adatok elemzése
· A település közlekedési infrastruktúrájának tanulmányozása
· Irányított információgyűjtés a közlekedés fejlődéséről, a legfontosabb találmányokról, jelentős feltalálókról, különös tekintettel a magyar vonatkozásokra. Információk megosztása
· A településmakett úthálózatának befejezése, a közlekedés jelzőrendszereivel való kiegészítése – például útburkolati jelek, közlekedési táblák, jelzőlámpák, gyalogos-átkelőhelyek, parkolók
· Közlekedési helyzetek szimulálása a terepasztalon




	Tematikai egység 
	6. Lakás, lakókörnyezet – a lakás jellemzői, lakástípusok, funkciók, helyiségek
	Órakeret 4 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· lakásalaprajzot tervez – akár tervezőprogram segítségével – megadott létszámú család számára;
· berendezett lakásmakettet készít;
· alaprajzok tanulmányozása során megismeri a lakás jellemző helyiségeit, azok funkcióját, egymással való kapcsolatát.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Jellemző tulajdonságok és igények közötti összefüggések értelmezése
· Az elvont gondolkodás fejlesztése
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· Digitális technológiák alkalmazása a tervezésben
· A lakás kialakítása (építése) és a külső hatások elleni védelem összefüggésének felismerése (feladat – anyag – technológia)
· A lakás fizikai adottságai és a benne folyó tevékenységek közötti kapcsolat felismerése, elemzése 
· Épület, lakás alaprajzának értelmezése és összevetése a valósággal
· A lakásalaprajz jellemzői
· A lakás helyiségeinek csoportosítása
· A helyiségek egymással való kapcsolatának elemzése
· A lakás beosztásának, az egyes helyiségek egymással való kapcsolatának jelentősége, szerepe
· Lakásalaprajz tervezése, lakásmakett készítése

	Fogalmak
	Alaprajz, helyszínrajz, tájolás, fizikai jellemzők, egyéni és közösségi terek, háztartási és higiénés terület, közlekedők, tárolók, szabad terület

	Javasolt tevékenységek
	· Saját lakás leírása szóban – elbeszélés utáni rajzolás
· Ismert épület bejárása új megfigyelési szempontok meghatározásával, vázlatkészítés
· Lakásalaprajzok tanulmányozása megadott szempontok szerint, azonosságok megfogalmazása, szükségszerűségek felismerése
· A megbeszélt szempontok szerint lakásalaprajz tervezése, lehetőleg digitális alkalmazás segítségével
· A lakástervek elemzése, megvitatása, lakásmakett készítése




	Tematikai egység 
	7.  Lakás, lakókörnyezet – funkciók, berendezések
	Órakeret 4 óra 

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· terveit a műszaki kommunikáció alkalmazásával, esetleg rajzoló- vagy tervezőprogram segítségével készíti el és osztja meg.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· a társakkal együttműködve megtervezi a lakás berendezését;
· felismeri a lakás alaprajza és a lakás berendezhetősége közötti kapcsolatot;
· ismeri a lakás helyiségeinek jellemző bútorait;
· információkat gyűjt a bútorok történetéről;
· ismeri az ergonómiai, esztétikai szempontokat a bútorok kiválasztása, elhelyezése során;
· felismeri a lakás berendezése és a lakók eltérő igényei, szokásai közötti kapcsolatot;
· ismeri a világítás, a színek, az anyagok és minták, a tárgyak és díszek szerepét a lakberendezésben;
· információkat gyűjt a régi magyar konyhák berendezéseiről, eszközeiről;
· ismeri a modern konyhával szemben támasztott követelményeket;
· a konyhatervezés során használja a kialakítás, berendezés higiéniai, munkaszervezési, ergonómiai szempontjait.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Igények és jellemző tulajdonságok közötti összefüggések értelmezése
· Egyéni tulajdonságok és igények közötti kapcsolat feltárása
· Digitális alkalmazások használatával információk gyűjtése, rendszerezése
· Digitális technológiák alkalmazása a tervezésben
· Önismeret és együttműködési készségek fejlesztése munkatevékenységek tervezése és végzése során
· Döntéshozatal során ismeretek alkalmazása, véleményformálás, konszenzusra jutás
· Ízlés formálása
· Egészségtudatos magatartás igényének erősítése
· A lakás berendezésének jellemzői
· Az egyes lakóterületek funkcióinak kialakítása a megfelelő berendezéssel
· A különböző helyiségek jellemző bútorzatai, a lakótér feladata, a bútorzat és a tevékenységek közötti kapcsolat felismerése
· A berendezés stílusa és az egyéni ízlés közötti kapcsolat elemzése
· A bútorok kiválasztásának, elhelyezésének szempontjai
· A berendezés szerepe a téralakításban
· A lakberendezés modellezése
· A munkavégzés ergonómiája
· A helyes munkavégzés szükségességének felismertetése
· A leggyakoribb egészségkárosító helyzetek és azok elkerülése
· A konyha ergonomikus berendezése
· Konyhatervek készítése

	Fogalmak
	Funkció, esztétika, stílus, ízlés, harmónia, színek szerepe, ergonómia, design, téralakítás eszközei, helykihasználás, nyugalmi területek, közlekedőutak, bútorok helyigénye, kényelmi és tároló bútorok, bútorválasztás szempontjai, egészségkárosító helyzetek, statikus, dinamikus terhelés

	Javasolt tevékenységek
	· Egy bútoráruház meglátogatása vagy egy ott dolgozó meghívása. Katalógus, folyóiratok, prospektusok, internetes anyagok képei alapján berendezett lakások, lakásrészek elemzése meghatározott szempontok szerint
· Információk gyűjtése, megosztása a bútorok történetéről, a világítás, a színek, az anyagok és minták, a tárgyak és díszek lakberendezésben betöltött szerepéről
· A lakásmakett vagy egy választott helyiség berendezésének megtervezése lehetőség szerint 3D-s lakberendező program segítségével. A berendezés modellezése
· Konyhaterv készítése lehetőség szerint digitális alkalmazással, figyelembe véve a kialakítás, berendezés higiéniai, munkaszervezési, ergonómiai szempontjait
· Munkaműveletek, tárgyak, eszközök elemzése ergonómiai szempontból, a helyes munkavégzés, a helyes ülés gyakorlása




	Tematikai egység 
	8. Lakás karbantartása – a legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkák
	Órakeret 3 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· tevékenysége során tapasztalatokat szerez a háztartás műszaki jellegű rendszereinek felépítéséről, működéséről.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe veszi a környezeti szempontokat.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Az ember személyes felelősségének felismerése a környezet alakításában
· Tevékenységek, beavatkozások következményének mérlegelése
· Digitális alkalmazások használatával információk gyűjtése, rendszerezése
· Szabálykövető, kooperatív magatartás alkalmazása a munkavégzés során
· Munkatevékenység értékteremtő lényegének, felelősségének értelmezése
· A környezet- és egészségtudatos cselekvés fejlesztése
· Információk gyűjtése a lakásban előforduló legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkákról
· Szagtalanítás, védekezés a kártevők ellen
· Környezetbarát anyagok és eljárások alkalmazása a tevékenység során
· A hagyományos tisztítószerek és eljárások alkalmazása és a környezetvédelem összefüggéseinek felismertetése
· A laikus által végezhető munkák határai, annak felismerése, hogy nagyobb munkálatokhoz szakembert kell hívni
· A tevékenységgel érintett foglalkozások, szakmák

	Fogalmak
	Állagmegóvás, karbantartás, mázolás, festés, tapétázás, burkolás, takarítás, tisztítószer, környezetvédelem, tudatos fogyasztói magatartás, fenntarthatóság

	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése, megosztása a lakásban előforduló legfontosabb állagmegóvási, karbantartási munkákról
· Állagmegóvási, karbantartási munkák végzése a helyi lehetőségek szerint, például: bútorok megjavítása, festése; folttisztítási gyakorlat környezetbarát anyagokkal, ruházat, lakástextíliák gondozása stb.
· Különböző háztartási vegyszerek címkéinek tanulmányozása a felhasználás, tárolás, balesetveszély szempontjai szerint
· Baleseti források azonosítása, megtörtént balesetek elemzése, elsősegélynyújtási szabályok megbeszélése
· Információgyűjtés a végzett tevékenységekhez kötődő szakmákról, tanulási utakról. A tanulók szerepjáték formájában bemutathatják egymásnak az egyes foglalkozások jellemző feladatait




	Tematikai egység
	9. Komplex modell- és makettkészítés
	Órakeret 7 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· terveit a műszaki kommunikáció alkalmazásával, esetleg rajzoló- vagy tervezőprogram segítségével készíti el és osztja meg;
· megérti a munkatevékenység értékteremtő lényegét.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· az órai munkák során tapasztalatot szerez a felhasznált anyagokról, például természetes és mesterséges faanyagok, műanyagok, fémek, papírok, textilek, képlékeny anyagok;
· terveit szóban, rajzban megosztja;
· a terv mentén lépésenkénti külső ellenőrzéssel halad alkotótevékenységében;
· a szerszámokat és eszközöket tanári útmutatás segítségével használja;
· a munkavégzési szabályokat betartja;
· felismeri az egyes műveletek balesetveszélyeit, a védőeszközök használatának szükségességét;
· csoportmunkában, feladata szerint dolgozik, a szabályokat betartatja, betartja;
· a csoportban feladata szerint tevékenykedik, segítséget kér, segítséget ad;
· felismeri az elkészült produktum tervtől való eltérésének ok-okozati összefüggéseit.


	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· A tanult ismeretek alkalmazása, mélyítése
· Együttműködési készségek fejlesztése a munkatevékenységek tervezése és végzése során
· Önismeret, társas kompetenciák, munkakultúra fejlesztése
· Kreativitás fejlesztése
· Különböző épületek vagy településrészlet modellezése helyszínrajzok, fényképek alapján
· Komplex modell tervezése és kivitelezése egyéni választás alapján csoportmunkában

	Fogalmak
	Az elvégzett feladatokhoz kapcsolódó technológiák és szerszámok, eszközök megnevezése

	Javasolt tevékenységek
	· A tanult ismeretek, műveletek alkalmazása valós igényt szolgáló, tárgyalkotó tevékenység során
· A tanulók választása alapján elkészülhet egy híres épület, esetleg egy településrészlet makettje a rendelkezésre álló anyagok minél kreatívabb felhasználásával, vagy a lakáshoz, lakókörnyezethez kapcsolódó tárgy, lehetőség szerint újrahasznosított anyagokból
· A keresztyén ünnepekhez hagyományőrző rendezvényekhez kapcsolódó tárgyak, ajándékok, eszközök, munkadarabok készítése. (Karácsony, Húsvét)




	A fejlesztés várt eredményei a két évfolyamos ciklus végén
	Tapasztalatok megfogalmazása a környezet elemeiről, állapotáról, a környezetátalakító tevékenységgel járó felelősség belátása.
Tapasztalatok az ételkészítéssel, élelmiszerekkel összefüggő munkatevékenységekről.
Ételkészítés és tárgyalkotás során a technológiák helyes alkalmazása, eszközök szakszerű, biztonságos használata.
Elemi műszaki rajzi ismeretek alkalmazása a tervezés és a kivitelezés során.
Az elkészült produktumok (ételek, tárgyak, modellek) reális értékelése, a hibák felismerése, a javítás, fejlesztés lehetőségeinek meghatározása.
Az ember közvetlen tárgyi környezetének megőrzésére, alakítására vonatkozó szükségletek felismerése, a tevékenységek és beavatkozások következményeinek előzetes, helyes felismerése, az azzal járó felelősség belátása.
A tárgyi környezetben végzett tevékenységek biztonságossá, környezettudatossá, takarékossá és célszerűvé válása.
A gyalogos és kerékpáros közlekedés KRESZ szerinti szabályainak, valamint a tömegközlekedés szabályainak biztonságos alkalmazása.
A kerékpár karbantartásához szükséges ismeretek elsajátítása.
A vasúti közlekedésben való biztonságos és udvarias részvétel.
Tájékozódás közúti és vasúti menetrendekben, útvonaltérképeken. Útvonalterv olvasása, készítése.


A tevékenységek megvalósíthatók átlagos osztályteremben is egyszerű anyagokból, alapvető szerszámokkal, de eredményesebb, ha rendelkezésre áll egy felszerelt műhelyterem, mely 15 tanuló foglalkoztatásához megfelelő munkaasztallal, a különböző anyagfajták megmunkálásához szükséges szerszámokkal, eszközökkel, elektromos kisgépekkel rendelkezik. 15 főnél nagyobb létszámú osztály esetében mindenképpen szükséges a csoportbontás biztosítása.
7. évfolyam


	Tematikai egység
	1. A települések közműellátása, a legfontosabb közművek, közszolgáltatások
	Órakeret 6 óra

	Tanulási eredmények
	célzottan szerez információt megfigyelés, vizsgálat, adatgyűjtés útján, és a kapott adatokat értékeli, rendszerezi, elemzi;
holisztikus szemlélettel rendelkezik, az összefüggések megértésére törekszik;
az egyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli;
felismeri a technikai fejlődés és a társadalmi, gazdasági fejlődés kapcsolatát;
egészség- és környezettudatosan dönt és tevékenykedik;
tisztában van a saját, a családi és a társadalmi erőforrásokkal és az azokkal való hatékony és tudatos gazdálkodás módjaival;
érti a társadalmi munkamegosztás lényegét, az egyes foglalkoztatási ágazatok jelentőségét.


	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Tapasztalatszerzés a háztartás műszaki jellegű rendszereinek felépítéséről, működéséről, a tapasztalatok megfogalmazása, rögzítése.
Az ember mindennapos tevékenységei és a környezet állapota, jellemzői közötti összefüggések felismerése, a természet általi meghatározottság és a környezetre gyakorolt hatások megértésére irányuló szándék, a tevékenységekkel járó felelősség belátása.
Véleményalkotás a tevékenységekkel érintett szakmákról, munkafolyamatokról.
A tevékenységekhez, feladatokhoz kapcsolódó célzott információszerzés információforrásokból. A használt anyagok, eszközök, a tapasztalt látvány, jelenség vizsgálatából fakadó tapasztalatok önálló rögzítése.
Gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározása segítséggel.
Előzetesen bemutatott és megbeszélt munkaműveletek pontos végrehajtása, a biztonsági szabályok betartása, veszélyhelyzetek felismerése.
Igényesség a megfelelően funkcionáló, rendezett mesterséges környezet iránt.

	Ismeretek/fejlesztési feladatok
	Kapcsolódási pontok

	A háztartás elektromos rendszere
Az elektromos hálózat fizikai-műszaki jellemzői, áramköri elemek a háztartási hálózatban.
Világítás, motorok, fűtő, hűtő eszközök, elektromossággal működő háztartási és egyéb eszközök, gépek jellemzői, működésük és használatuk.
Az elektromos rendszer üzemzavarai, túláramvédelmi és érintésvédelmi eszközök jellemzői, szerepe.
Az elektromos energiafogyasztás árának, díjának meghatározása, takarékossági lehetőségek. Villanyszámlák tartalmának értelmezése.
Tapasztalatok gyűjtése a környezetben használt elektromos eszközök működéséről és használati jellemzőiről, a tapasztalatok összehasonlítása, értékelése.
	Fizika: Elektromos áram, áramkör, energiatermelés, energiaátalakítás, energiaforrások.
Fényforrások, motorok működési elve, az elektromos áram hőhatása. Elektromos és hőtani mennyiségek (feszültség, áramerősség, teljesítmény, hőmérséklet, hőmennyiség, hőenergia, égéshő, fűtőérték).

Biológia-egészségtan: A víz szerepe az élet kialakulásában és fenntartásában. 
A víz humán-élettani szerepe.
A hulladékok tárolásának, kezelésének biológiai veszélyei.
Mérgező anyagok egészségügyi hatásai.

Földrajz: A víz körforgása a természetben.
A víz felhasználása az egyes gazdasági termelési területeken.
Fosszilis és megújuló energiaforrások.

Matematika: számok, alapműveletek, matematikai modell.

Kémia: Az égés mint kémiai folyamat, égéstermékek, a környezetre káros hatású kémiai anyagok.
A víz tulajdonságai.
Korrózió.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: Családi kiadások.
Takarékosság a háztartások fogyasztásában.

Erkölcstan: A modern technika alkalmazásának előnyei, hátrányai, veszélyei, az életvitelt könnyítő lehetőségei.
Magunkért és másokért érzett felelősség.
Mértékletesség a fogyasztásban.
Érték és mérték.

Informatika: információkeresés, internethasználat.

	A háztartás és a lakókörnyezet vízellátó-, szennyvíz- és csapadékvíz-elvezető, illetve -kezelő rendszere
A vízfelhasználáshoz kapcsolódó felszerelési, berendezési tárgyak, szerelvények szerkezete és működése.
Az ivóvíz forrásai, a víz minősége, fizikai, kémiai és biológiai jellemzői, vízfogyasztási módok, a víz élelmi, más háztartási, valamint műszaki, technológiai célú felhasználása.
A háztartási szennyvíz keletkezési forrásai, az elvezetés, gyűjtés, tisztítás eljárásai, eszközei.
A csapadékvíz káros mechanikai és kémiai (korróziós) hatásai az emberi lakókörnyezetben.
Üzemzavarok, rendellenességek a vízellátás és a szennyvíz-, valamint a csapadékvíz-elvezetés működésében.
Felelősségünk a talajvíz és a vízbázisok tisztaságának megőrzésében.
A vízfogyasztás árának, díjainak meghatározása, takarékossági lehetőségek. Víz- és csatornaszámlák tartalmának értelmezése.
A csapadékvíz-gyűjtés és -felhasználás lehetőségei.
Víztakarékos technológiai megoldások és rendszerek.
Tapasztalatok gyűjtése a környezetben használt, a vízfelhasználáshoz kapcsolódó eszközök működéséről és használati jellemzőiről.
	

	A háztartás és a lakókörnyezet különböző fűtési megoldásai
A gáz forrásai, az ellátás rendszere, elemei, gázfűtés, a gáz szállítása, tárolása, gázt felhasználó háztartási készülékek.
Szilárd tüzelőanyagok és fűtőberendezéseik, üzemeltetési szabályaik.
Füstgázelvezetés, az égéstermékek környezeti hatásai.
A gázhálózat, gázpalackok, gázfogyasztó berendezések üzemeltetésének veszélyei, üzemzavarok, a használat biztonsági szabályai, a biztonsági berendezések működési jellemzői. Gázszivárgásra és más üzemzavarra utaló jelek, teendők és tilalmak rendellenességek esetén.
A fűtési és más hőenergia-felhasználási költségek meghatározása, takarékossági lehetőségek. Gázszámlák tartalmának értelmezése.
Megújuló energiaforrások felhasználása a fűtésben és a használati melegvíz készítésében.
Tapasztalatok gyűjtése a környezetben használt, fűtésre, hőenergia-termelésre használt eszközök működéséről és használati jellemzőiről, összehasonlításuk energetikai, gazdaságossági és környezetvédelmi szempontból.
	

	Hulladékgazdálkodás
A hulladékok keletkezési módjai a háztartásban és a lakókörnyezetben.
A keletkező hulladékok fizikai és kémiai jellemzői, tárgyként való tovább használati, illetve anyagként való újra feldolgozhatóságuk lehetőségei.
A hulladék keletkezését mérséklő fogyasztási, életmódbeli szokások, hulladékok házilagos kezelése, komposztálás.
A hulladékszállítás, szelektív hulladékgyűjtés, hulladékkezelés, energetikai célú hulladékhasznosítás települési környezettől függő rendszerei.
A hulladékok kezelése, a hulladék keletkezésével, tárolásával, kezelésével járó veszélyek.
Veszélyes hulladékok, környezeti és egészségügyi hatásaik.
Komposztálható hulladékok.
Háztartási körülmények között égethető és nem égethető hulladékanyagok.
A hulladékokkal járó költségek meghatározása, a csökkenést eredményező megoldások, a takarékosság lehetőségei.
Tapasztalatok gyűjtése a lakókörnyezetben keletkező hulladékokról, a gyűjtés, kezelés megoldásairól, az újrahasznosítási lehetőségekről.
	

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Elektromos energia, energiafogyasztás, áramfelvétel, túláramvédelem, érintésvédelem, áramütés, ivóvíz, szennyvíz, csapadékvíz, használati melegvíz, vízvezeték, vízszerelvény, szennyvízvezeték, csatornázás, szennyvíztisztítás, gázenergia, gázfogyasztás, gázfűtés, gázszivárgás, gázmérgezés, füstmérgezés, füstgázelvezetés, szilárd tüzelés, hulladék, veszélyes hulladék, újrahasznosítás, hulladékkezelés, szolgáltatás, közmű, közüzemi szolgáltató, közüzemi számla.

	Javasolt tevékenységek

	Információgyűjtés és -megosztás megadott szempontok szerint a vízellátás, csatornázás, fűtés, villamosítás, gázellátás, szemétszállítás témában
Információk gyűjtése a saját település, lakás közműveiről, közszolgáltatásairól
Véleményformálás a közművek megléte és a település élete, a lakóház használata közötti összefüggésekről
Táblázatok, grafikonok elemzésén keresztül információk gyűjtése a lakások közműellátottságáról, számítások végzése a szolgáltatások áráról
Az iskola adottságai szerint látogatás egy közműtelepen vagy a témakörhöz kapcsolódó film megtekintése




	Tematikai egység 
	2. Korszerű, egészséges lakás és lakókörnyezet
	Órakeret 8 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· célzottan szerez információkat a tevékenységekhez, feladatokhoz kapcsolódó műszaki útmutatókból, használati leírásokból;
· holisztikus szemlélettel rendelkezik, az összefüggések megértésére törekszik;
· döntéseit tudatosság jellemzi, alternatívákat mérlegel;
· érti és értékeli a globális változásokat érintő lehetséges megoldások és az emberi tevékenység szerepét, jelentőségét;
· felismeri a technikai fejlődés és a társadalmi, gazdasági fejlődés kapcsolatát;
· felismeri a személyes cselekvés jelentőségét a globális problémák megoldásában;
· felismeri saját felelősségét életvezetése megtervezésében és megszervezésében, tudatosan gazdálkodik a rendelkezésre álló anyagi és nem anyagi erőforrásokkal;
· rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazást;
· tisztában van a saját, a családi és a társadalmi erőforrásokkal és az azokkal való hatékony és tudatos gazdálkodás módjaival;
· egészség- és környezettudatosan dönt és tevékenykedik;
· érti a társadalmi munkamegosztás lényegét, az egyes foglalkoztatási ágazatok jelentőségét;
· ismeri a témakörhöz kapcsolódó foglalkozások jellemzőit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza saját preferenciáit.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· tevékenysége során tapasztalatokat szerez a háztartás műszaki jellegű rendszereinek felépítéséről, működéséről;
· önállóan szerez információt megfigyelés, vizsgálat, adatgyűjtés útján;
· elemzi, összehasonlítja az építményekre ható hatásokat és az építményekkel kapcsolatos követelményeket;
· tanulmányozott példák alapján áttekinti az épületek legfontosabb közműveit – elektromos hálózat, vízellátó rendszer, fűtési rendszer, légtechnika;
· beazonosítja a lakás elektromos hálózatában alkalmazott leggyakoribb érintésvédelmi módokat – kettős szigetelés, védőföldelés, nullázás, FI relé;
· azonosítja a legfontosabb üzemeltetési, karbantartási feladatokat, a leggyakoribb hibákat és azok okait;
· elvégez egyszerű beállítási, karbantartási, szerelési, javítási feladatokat a környezetében található szerkezeteken;
· tevékenységét önállóan vagy társakkal együttműködve tervezi;
· terveit a műszaki kommunikáció alkalmazásával osztja meg;
· a terv szerinti lépések megtartásával, önellenőrzéssel halad tevékenységében;
· a megismert szerszámokat és eszközöket önállóan, az újakat tanári útmutatással használja;
· részt vesz a munkavégzési szabályok megalkotásában, betartja azokat;
· terv szerint tevékenykedik, probléma esetén észszerű kockázatokat felvállal;
· csoportmunkában feladatot vállal, részt vesz a döntéshozatalban, és a döntésnek megfelelően tevékenykedik;
· a csoportban feladata szerint tevékenykedik, tudását megosztja;
· alkalmazkodik a változó munkafeladatokhoz, szerepelvárásokhoz; vezetőként tudatosan vezeti a csoport döntési folyamatát;
· problémamegoldás során önállóan vagy társakkal együtt fogalmaz meg megoldási alternatívákat;
· alkalmazza a döntés-előkészítés, döntéshozatal eljárásait, hibás döntésein változtat;
· adott szempontok mentén értékeli saját és mások munkáját;
· tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe vesz környezeti szempontokat;
· szempontokat határoz meg a környezeti állapot felméréséhez, bizonyos eltéréseket számszerűsít;
· grafikonok, diagramok alapján elemzi a háztartások energiafogyasztását;
· példákat mond az energiapazarlásra;
· példákat mond takarékossági lehetőségekre az elektromosáram-fogyasztás, a vízfogyasztás, a fűtési és más hőenergia területén.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Egészségtudatosság
· Tudatos fogyasztói magatartás
· A lakás életminőséget, komfortérzetet befolyásoló tényezői – vízminőség, hőmérséklet, levegő páratartalma
· A rossz szigetelés káros hatásai
· Információk és tapasztalatok gyűjtése a háztartás műszaki jellegű rendszereinek felépítéséről, működéséről – elektromos hálózat, vízvezeték-hálózat, fűtés, klimatizálás 
· A lakás elektromos hálózatának részei, biztonsági és életvédelmi berendezések, megoldások
· Követelmények a fűtőberendezésekkel, fűtési rendszerekkel szemben, szabályozhatóság, egészségvédelem 
· A klíma fogalma, az egészséges levegő, hőérzet, komfortérzet
· A relatív páratartalom fontossága, az alacsony vagy magas relatív páratartalom egészségkárosító hatásai
· A lakóház használata, a lakók szokásai és az energiafelhasználás közötti összefüggések elemzése, a környezettudatosság fontossága

	Fogalmak
	Komfortérzet, ivóvíz, levegő páratartalma, fogyasztásmérő, biztosíték, életvédelmi relé, fázis, nulla, védőföldelés, fűtés, klíma, környezettudatosság, tudatos fogyasztói magatartás, fenntarthatóság

	Javasolt tevékenységek
	· Információk gyűjtése és megosztása az egészséges lakókörnyezetről
· Táblázatok, grafikonok elemzésén keresztül az ember számára optimális környezet meghatározása
· Az épületek legfontosabb közműveinek áttekintése – elektromos hálózat, vízellátó rendszer, fűtési rendszer, légtechnika – folyamatábrák segítségével
· Tapasztalatok gyűjtése a környezetben található épületgépészeti rendszerekről, például az iskolaépület új szempontú bejárása és feltérképezése során
· Ökológiai lábnyom számítása valamelyik digitális alkalmazás segítségével, a kapott értékek véleményezése
· Ötletek, javaslatok gyűjtése az elektromosenergia-fogyasztás, a vízfogyasztás, a fűtési és más hőenergia-felhasználás takarékossági lehetőségeiről, a hulladék keletkezését mérséklő fogyasztási, életmódbeli szokásokról
· Költségszámítások végzése a megtakarításokkal kapcsolatban




	Tematikai egység 
	3. Az egészséges település
	Órakeret 6 óra

	Tanulási eredmények
	A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére:
· jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
· célzottan szerez információt megfigyelés, vizsgálat, adatgyűjtés útján;
· holisztikus szemlélettel rendelkezik, az összefüggések megértésére törekszik;
· döntéseit tudatosság jellemzi, alternatívákat mérlegel;
· érti és értékeli a globális változásokat érintő lehetséges megoldások és az emberi tevékenység szerepét, jelentőségét;
· felismeri a technikai fejlődés és a társadalmi, gazdasági fejlődés kapcsolatát;
· felismeri a személyes cselekvés jelentőségét a globális problémák megoldásában;
· felismeri saját felelősségét életvezetése megtervezésében és megszervezésében, tudatosan gazdálkodik a rendelkezésre álló anyagi és nem anyagi erőforrásokkal;
· rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazást;
· tisztában van a saját, a családi és a társadalmi erőforrásokkal és az azokkal való hatékony és tudatos gazdálkodás módjaival;
· egészség- és környezettudatosan dönt és tevékenykedik;
· érti a társadalmi munkamegosztás lényegét, az egyes foglalkoztatási ágazatok jelentőségét;
· ismeri a témakörhöz kapcsolódó foglalkozások jellemzőit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza saját preferenciáit.
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
· önállóan szerez információt megfigyelés, vizsgálat, adatgyűjtés útján;
· terveit a műszaki kommunikáció alkalmazásával, esetleg rajzoló- vagy tervezőprogram segítségével készíti el és osztja meg;
· tevékenységének tervezésénél és értékelésénél figyelembe vesz környezeti szempontokat;
· szempontokat határoz meg a környezeti állapot felméréséhez, bizonyos eltéréseket számszerűsít;
· felsorolja az egészséges, élhető település kritériumait;
· elemzi a különböző településtípusokhoz kötődő életformákat, felismeri a törvényszerűségeket;
· elemzi az épített környezet és az életvitel összefüggéseit;
· összehasonlítja a hagyományos és a modern építőanyagokat;
· feltárja az építőanyagok és építési technológiák, építőipari foglalkozások közötti kapcsolatokat;
· megnevezi a településeken található legfontosabb középületeket, közintézményeket és azok szerepét a településen lakók életében;
· régi térképek, fényképek alapján nyomon követi egy adott terület változásait;
· gyűjtött dokumentumok alapján megismeri a települése történetét.

	Fejlesztési feladatok és ismeretek
	· Ok-okozati összefüggések felismerése
· Rendszerszemlélet fejlesztése
· Fenntarthatóság fogalmának mélyítése
· Digitális alkalmazások használatával információk, adatok rendezése, értelmezése
· Digitális technológiák alkalmazása a tervezésben
· Az ember személyes felelősségének felismerése a környezet alakításában
· A városok kialakulásának és fejlődésének okai és szükségessége, a város fogalmának mélyítése
· A különböző környezetszennyeződések hatása az épített környezetre és a településen élők életminőségére
· Az épített környezet alakításának szempontjai, a zöld területek szerepe, környezetvédelem
· Az épített tér és a természeti környezet közötti összhang szükségességének felismertetése
· A funkcionalista és az organikus építészet főbb jegyeinek megismertetése, összehasonlítása
· Információk gyűjtése különleges épületekről, híres építészekről, különös tekintettel a magyar vonatkozásokra
· Követelmények a XXI. század településeivel szemben
· Pozitív példák, építészeti megoldások gyűjtése
· Parktervezés


	Fogalmak
	Légszennyezés, környezetszennyezés, tervszerű városépítés, városrehabilitáció, funkcionalista építészet, organikus építészet, tájépítészet

	Javasolt tevékenységek
	· Információgyűjtés a településformák fejlődéséről, a különböző országok, illetve kontinensek jellemző településeiről, híres építészekről, különös tekintettel a magyar vonatkozásokra. Az információk rendszerezése, megosztása
· Egy adott település, településrészlet változásának, fejlődésének nyomon követése térképek, fényképek segítségével, következtetések megfogalmazása az ott élők életformájára, életminőségére vonatkozóan
· Az egészséges, élhető település kritériumainak összegyűjtése, megfogalmazása
· Információk gyűjtése a települések környezetszennyezését okozó tényezőkről, esettanulmányok alapján
· Séta a településen. A település vagy településrész részletes, elemző megfigyelése az építészeti stílusok, zöld környezet szempontjából
· A XXI. század településeivel szembeni követelmények megfogalmazása, pozitív példák, építészeti megoldások keresése, megosztása
· Parktervezés, az intézmény lehetősége szerint – zöld terület kialakítása, gondozása




	Tematikai egység
	4. Közlekedés
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	A gyalogos és kerékpáros közlekedés szabályai, közlekedési jelzőtáblák.
A közlekedési balesetek megelőzését szolgáló magatartás.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A közúti kerékpáros közlekedésben való felelős részvétel erősítése.
A gépjárművek üzemeltetésével kapcsolatos problémák megfigyelésével, megvitatásával a szabályismeret, a szabálykövető attitűd, a felelősségérzet és a környezettudatosság erősítése.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A kerékpáros közúti közlekedés
A kerékpáros közúti közlekedés KRESZ szerinti szabályai, eszközrendszere.
A balesetmentes, udvarias közlekedés.
Közlekedési veszélyhelyzetek felismerése, elhárítása.
A biztonságos kerékpáros közlekedéshez szükséges gyakorlati készségek fejlesztése az alapvető szituációkat modellező gyakorlati pályán.
Felkészítés a közúti forgalomban történő kerékpáros közlekedésre.
	Magyar nyelv és irodalom: szövegértés, digitális információk kezelése.

Testnevelés és sport: kerékpározás.

Fizika: motorok, mechanika.

Matematika: tájékozódás a térben térkép és egyéb vázlatok alapján, számok, műveletek, számítások időtartamokkal.

Informatika: Alkalmazások használata. Többszálú lineáris olvasás.

	Közlekedéstörténet
A motorok fejlődési állomásai.
A korszerű szárazföldi közlekedés.
A járműmeghajtások jövője.
	

	Környezet- és egészségtudatos közlekedés
A közlekedési eszközök által okozott, a környezetet terhelő, illetve az egészséget károsító hatások.
A mozgás élménye. A természet mint közlekedési környezet.
A biztonságos túrakerékpározás. Kerékpártúra-útvonalak, útvonalterv készítése.
	

	Nyomtatott és elektronikus közlekedési információforrások
Tájékozódás közlekedési útvonalakról, járatokról, adatokról.
Papíralapú és elektronikus menetrendek használata.
A közlekedés idő- és költségigényének meghatározása útvonaltervező segítségével.
A közlekedési környezet – mint rendszer – jellemzői.
A közlekedési infrastruktúra mennyiségi jellemzői (idő, sebesség, gyakoriság, közlekedési logisztika).
Figyelem, elővigyázatosság.
Baleset esetén teendők.

	

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Motor, útvonaltervezés, menetrend, környezettudatos közlekedés, környezeti terhelés, tömegközlekedés, közút, kerékpárút, híd, aluljáró, felüljáró

	Javasolt tevékenységek

	Információk gyűjtése, megosztása a saját település, lakókörnyezet úthálózatáról, tömegközlekedéséről, annak az ott élők életmódjára gyakorolt hatásáról
Információk szerzése, képek gyűjtése a személy- és teherszállítás történetéről, a közlekedési infrastruktúra fejlődéséről
Statisztikai adatok, táblázatok, diagramok elemzése alapján véleményformálás a közlekedési hálózatok szerepéről, a személy- és teherszállítás jelentőségéről
Tájékozódás a közlekedési eszközök által okozott, a környezetet terhelő, illetve az egészséget károsító hatásokról esettanulmányokon keresztül
Példák gyűjtése, bemutatása környezetbarát, biztonságos megoldásokra a közlekedésben
Híd- vagy felüljárómodell építése önálló tervek alapján. Az elkészült modellek vizsgálata terhelési próbával
Segélyhívás. Szituációs játékok.





	Tematikai egység
	5. Komplex modellezési feladat
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Adott feladat megoldásához szükséges információk szerzése és célszerű felhasználása. Rajzolvasás, mérés.
Tárgyak elkészítése minta alapján.
Egyszerű szerelési műveletek elvégzése segítséggel. Szerszámok biztonságos alkalmazása.
Tapasztalatok megfogalmazása, rögzítése.

	Tanulási eredmények 

	jártasságot szerez a gyakorlati problémamegoldás feltételeinek és lépéseinek meghatározásában;
megérti az egyén felelősségét a közös értékteremtésben;
felméri és tervezi a tevékenység munkavédelmi szabályait;
alkalmazza a forma és funkció összefüggéseit, önállóan választ szerszámot, eszközt;
önismeretére építve vállal feladatokat, szem előtt tartva a csapat eredményességét;
környezeti, fenntarthatósági szempontokat is mérlegelve, céljainak megfelelően választ a rendelkezésre álló anyagokból;
az egyes részfeladatokat rendszerszinten szemléli;
komplex szempontrendszer mentén választ stratégiát, optimalizál;
holisztikus szemlélettel rendelkezik, az összefüggések megértésére törekszik;
döntéseit tudatosság jellemzi, alternatívákat mérlegel;
érti és értékeli a globális változásokat érintő lehetséges megoldások és az emberi tevékenység szerepét, jelentőségét;
felismeri a technikai fejlődés és a társadalmi, gazdasági fejlődés kapcsolatát;
felismeri a személyes cselekvés jelentőségét a globális problémák megoldásában;
felismeri saját felelősségét életvezetése megtervezésében és megszervezésében, tudatosan gazdálkodik a rendelkezésre álló anyagi és nem anyagi erőforrásokkal;
rendszerszinten végzi az elemzést és az alkalmazást;
tisztában van a saját, a családi és a társadalmi erőforrásokkal és az azokkal való hatékony és tudatos gazdálkodás módjaival;
egészség- és környezettudatosan dönt és tevékenykedik;
érti a társadalmi munkamegosztás lényegét, az egyes foglalkoztatási ágazatok jelentőségét;
ismeri a témakörhöz kapcsolódó foglalkozások jellemzőit, ezekkel kapcsolatban megfogalmazza saját preferenciáit.


	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Karbantartás a háztartásban
Vízvezeték-szerelvények, különféle vízcsapok, lefolyók, WC tartályok működése (szabályozása), gyakran előforduló hibák, javítások.
Áramkör: a biztosító, a vezeték és a szerelvények mérete, valamint a fogyasztók teljesítménye közötti összefüggés.
Világítási áramkör, foglalatok, izzófajták, energiatakarékos izzók, kapcsolók – adatok értelmezése, összehasonlítása.
Fali dugaszoló aljzatok, vezetékcsatlakozások, villásdugók szerelése.
A laikus által végezhető javítások határai.
	Fizika: áramkör, vezető, fogyasztó, az elektromos áram munkája és teljesítménye.

Informatika: információkeresés, irányítás, szabályozás.

Erkölcstan: Kötődés a tárgyi világhoz.
Találmányok az emberiség szolgálatában (az emberek javára, kárára.




	Tárgykészítés
Egy probléma (érzékelés, kapcsolás stb.) megoldása elektronikai áramkör modell készítésével, a hozzá tartozó kapcsolási rajz segítségével.
Az irányítástechnika és az automatizálás alapjainak megismerése a készített modell segítségével.
Motoros járműmodell (közúti, vízi, vagy kötött pályás) tervezése, elkészítése, kipróbálása, értékelése.
A gépek és a gépelemek megismerése a készített modell segítségével.
VAGY (az érdeklődési kör és a lehetőségek függvényében) 

	

	Eszközök rendeltetésszerű, biztonságos használata, megfelelő munkakörnyezet
Biztonságos munkavégzéshez szükséges munkafogások ismerete, alkalmazása.
A szerszámok célszerű, balesetmentes használata.
A munkakörnyezet rendjének fenntartása.
A műveletekhez szükséges munkavédelmi felszerelések alkalmazása.
A segítségnyújtás lehetőségeinek megismerése.
	

	Fogalmak
	Az elvégzett feladatokhoz kapcsolódó technológiák és szerszámok, eszközök megnevezése


	


Javasolt tevékenységek

	A „Jövő városának” elkészítése projektmunkában, akár a storyline módszer alkalmazásával. Modellezni lehet az épületeket, a város infrastruktúráját, energiaellátását. A kivitelezés során alkalmazni lehet a legkorszerűbb technológiákat (például lézervágó, 3D nyomtató), amennyiben ezek az iskolában rendelkezésre állnak. Kutatás a városok és a közlekedés várható fejlődési irányáról, az emberek élet- és munkakörülményeinek változásáról. A szerzett információk felhasználása a tervezési folyamatban. Alkotótevékenység a tervek mentén. Az elkészült modell értékelése, a tervektől való eltérés vizsgálata


A tevékenységek megvalósíthatók átlagos osztályteremben is egyszerű anyagokból, alapvető szerszámokkal, de eredményesebb, ha rendelkezésre áll egy felszerelt műhelyterem, mely 15 tanuló foglalkoztatásához megfelelő munkaasztallal, a különböző anyagfajták megmunkálásához szükséges szerszámokkal, eszközökkel, elektromos kisgépekkel rendelkezik. 15 főnél nagyobb létszámú osztály esetében mindenképpen szükséges a csoportbontás biztosítása.

Követelmények 
· A technika, a gazdaság világában, a környezetben kreatív módon tudjanak élni. 
· Problémamegoldó, elemző és rendszerező képességük a technikai tevékenység során fejlődjön. 
· Térszemléletük, esztétikai érzékük, döntési képességük, kézügyességük fejlődjön. 
· Értékelő és elemző készségük, beszéd- és kifejezőkészségük fejlődjön a tervező és kivitelező munka során. 
· Az elemi munkaszokásokat, algoritmusokat, a kulturált magatartást és életvitelt sajátítsák el.
A tankönyvválasztás szempontjai

A szakmai munkaközösségek a tankönyvek, taneszközök kiválasztásánál a következő szempontokat veszik figyelembe: 
	–	a taneszköz feleljen meg az iskola helyi tantervének; 
	–	a taneszköz legyen jól tanítható, jól tanulható;
	–	a taneszköz nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantárgy óraszámának és igényeinek megfelelő használatra a tanév(ek) során;
	–	a taneszköz minősége, megjelenése legyen alkalmas a diákok esztétikai érzékének fejlesztésére, nevelje a diákokat igényességre, precíz munkavégzésre, a taneszköz állapotának megóvására;
	–	felépítése (témák, feladattípusok) logikus, könnyen követhető legyen;
	–	A tankönyv önmagában kiszolgálja az adott tantárgy helyi tantervébe foglaltak tanítását.

Formai megfelelése szerint:

· Milyen a tankönyv nyelvi megformáltsága? (pl. milyen az utasítások megfogalmazása, a szövegek nyelvi igényessége, a szövegek rövidítésekor nem csorbul-e a gondolati tartalom, az irodalmi érték?)
· Áttekinthetők-e a tankönyvoldalak? Könnyen eligazodik-e a könyv szerkezetében, jelrendszerében az adott korosztály?
· A betűforma, méret, és távolság, illetve az egy oldalra kerülő szöveg vagy feladatmennyiség megfelel-e a tanulók érzékelő apparátusának, észlelési képességének? 
· Milyen az ábrakészlet? (Van-e funkciója? Segíti-e a valóság megismerését, a feladatmegoldást, a belső képteremtést, stb.?
· A tankönyv mérete, súlya, kötése, strapabírása életkorbarát-e?
Előnyben kell részesíteni azokat a taneszközöket: 
	–	amelyek több éven keresztül használhatók; 
	–	amelyekhez rendelkezésre áll olyan digitális tananyag, amely interaktív táblán segíti az órai munkát feladatokkal, videókkal és egyéb kiegészítő oktatási segédletekkel; 

A tanulók értékelésének formái: 
 Az értékelés kiemelt szempontjai: a tanulók önmagukhoz mért fejlődése 

Szóbeli feleletek
· összefüggő felelet 
· rövid beszámoló a megfigyelésekről, az egyénileg vagy csoportmunkában végzett anyagvizsgálatok és gyűjtőmunkák tapasztalatairól
· kiselőadás a megfigyelésről, szakirodalomban olvasottakról
Írásbeli munkák
· rövid írásbeli felelet
· házi dolgozat
· műszaki rajz készítése 
· gyűjtő- és kutatómunka, plakátkészítés (anyaggyűjtemények, szógyűjtés, ) 
· füzetvezetés 
Manuális munka 
· munkadarab elkészítése 
· iskolakertben végzett tevékenység
· iskolai konyhában végzett tevékenység
· beadott otthoni munkák
· iskolai dekorációban végzett tevékenység
Differenciálás:
Az ügyesebb, gyorsabb gyerekeknek legyen lehetőségük a munkadarabok továbbfejlesztésére, egyéni ötleteik, elképzeléseik megvalósítására, míg a lassabban haladóknak legyen elég idejük a befejezéshez! A differenciálás másik módja, hogy ugyanabból az alapanyagból egy egyszerűbb vagy egy bonyolultabb tárgy készülhet, tanulói választás alapján.
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Célok:


· Az általános iskolai kémiatanítás célja, olyan kémiatudás kifejlesztése, amely segít eligazodni a mindennapi életben felmerülő kémiai jellegű problémákban pl. tápanyagok, oldószerek, tisztítószerek, mérgek, műanyagok, ivóvíz, szennyvíz, szemét stb.
· A tananyag elsajátítása és megfelelő képességfejlesztés után a tanulók életkoruknak megfelelő szintű, a további természettudományos képzésükhöz stabil alapot biztosító kémiai tudással lépjenek a középiskolába.  
· Tanulják meg, hogy a technikai civilizáció egyik fontos alappillérét jelentik a kémiatudományának a felfedezései. Ezzel kapcsolatban fel kell hívni a figyelmet a kémia ipar környezetkárosító és környezetvédő szerepére is.
· A mindennapokban fontos szerepet játszó anyagok megismerésével a diákok anyagszemlélete, kísérletező készsége nagy fejlődésen megy át. 
· A mindennapokban használatos anyagok és változások példájából kiindulva el kell jutni az adott szempontú csoportosításig, rendszerezésig. 
· Mennyiségi szempontból cél a kémiai mértékegységek ismeretének és kezelésének a megtanítása, ezek alkalmazása a reakciók mennyiségi viszonyaival kapcsolatos feladatmegoldásokban. 
· Az általános iskolában óvatosan kell bánni az absztrakt fogalmak használatával. Az atomok és molekulák mikrovilágát úgy kell bevezetni a tanulóknak, hogy a modellek a szemmel láthatatlan részecskék világának térbeli viszonyait jelenítsék meg a gyermeknek.
· A környezeti nevelés során tudatosítsuk, hogy ők maguk is sokat tehetnek saját környezetük védelméért, hogy iskolájuk, családjuk, lakóhelyük sok cselekvési lehetőséget kínál a környezeti gondok helyi mérséklésére.
· A kémia tananyag lehetőség szerint kapcsolódjon a többi tantárgy oktatásához: sokféle kommunikációs formát gyakoroljanak. A kémiai számítások során igazolható a matematika természettudományos alkalmazása. Az informatika tárgyban kialakított képességek alkalmazása során önművelési, ismeretszerzési technikákat gyakorolnak a diákok. A fizikai biológiai, geokémiai, meteorológiai problémákat gyakran kémiai folyamatok segítségével lehet megérteni.

Fejlesztési feladatok:

· A tanulók legyenek képesek a kémiai folyamatok, változások, kölcsönhatások tudatos megfigyelésére.
· Tudjanak különböző jelenségeket összehasonlítani, csoportosítani.
· Szerezzenek jártasságot az ismeretszerzés, a vizsgálódás szempontjából lényeges és lényegtelen tulajdonságok elkülönítésében.
· Tudják a megfigyelések, kísérletezések során nyert adatokat áttekinthetően rendezni.
· Legyenek képesek a vizsgálatok, kísérletek eredményeit értelmezni, azokból következtetéseket levonni és általánosítani. 
· Megfigyeléseiket, tapasztalataikat szóban és írásban tudják megfogalmazni.
· Ismerjék és használják helyesen a kémiai szakkifejezéseket, jeleket.
· Tudják a kísérletek eredményeit grafikonon, táblázatokban rögzíteni, magyarázni.
· Értsék az életkoruknak megfelelő természettudományos ismeretterjesztő könyvek, cikkek, filmek, műsorok információit.
· Lássák be, hogy környezetük állapota saját egészségükre is hatással van, igényeljék az egészséges életkörülményeket. 
· Ismereteik és tapasztalataik révén ébredjenek rá, hogy felelősek a természet jövőjéért, fenntarthatóságáért.
· Ismerjék a  természetben és a technikai környezetben előforduló legfontosabb anyagok tulajdonságait. 
· Legyen elemi szintű tájékozottságuk az anyag részecskeszerkezetéről, a részecskék kölcsönhatásairól. 
· Ismerjék az emberi szervezetet veszélyeztető anyagok hatásait.
· Értsék meg, hogy a sokszínű anyagi világ egységes a felépítő részecskék tekintetében, csupán az emberi megismerés vizsgálja különböző szempontok és módszerek és tudományágak alapján. 
· Ismerjék a kémiai ismeretekhez kapcsolódó legnevesebb hazai és külföldi tudósok munkásságát.




KULCSKOMPETENCIÁK

1. Anyanyelvi kommunikáció

Ismeret:
	Bővítse szókincsét. Ismerje meg a kémia tudományban /tantárgyban/ használt szakkifejezéseket.
Képesség:
	Tudja, pontosan, szakszerűen használni a tantárgy formuláit szóban és írásban.
Attitűd:
	Fogadja el, hogy a kémia szaknyelve megtanulható s nélkülözhetetlen a tudomány eredményeinek megértéséhez és a kommunikációhoz.

2. Idegen nyelvi kommunikáció


Ismeretek:
	Ismerje meg, tanulja meg a kémia speciális / más nyelvi területről származó / jelrendszerét, kifejezéseit.
Képességek:
	Legyen képes beépíteni az idegen nyelvi szakkifejezéseket kommunikációjába.
Attitűd:
	Érezze, hogy a szakszerű kifejezések használata megkönnyíti, pontosabbá teszi kommunikációját.


3. Matematikai kompetencia
Ismeretek:
	Tanulja meg a kémia tantárgyban megjelenő matematikai formulákat, gondolkodási műveleteket.
Képességek:
	Tudja összekapcsolni a matematikai és természettudományos gondolkodás elemeit, legyen képes műveletek elvégzésére.
Attitűd:
	Tartsa fontosnak és megtanulhatónak a matematikai műveletek kémiai alkalmazását.


4. Digitális kompetencia
Ismeretek:
	Ismerje az információs társadalom technológiái (IST  = Information Society Technology) által nyújtott lehetőségeket.
Képességek:
	Legyen képes az informatikai eszközöket használni a tantárgy ismereteinek a megszerzésében, elmélyítésében.
Attitűd:
	Legyen kritikus és megfontolt az interaktív média által nyújtott lehetőségek felhasználásában.


5. Természettudományos kompetencia
Ismeretek:
	Ismerje a bennünket körülvevő anyagok jellemzőit, az élő és az élettelen világ kapcsolatát, kölcsönhatásait.
Képességek:
	Ismereteit tudja alkalmazni összefüggések felismerésére, kölcsönhatások modellezésére, bemutatására, problémamegoldásra.
Attitűd:
	Érezzen felelősséget a természet és a társadalom alakítására, törekedjen a fenntarthatóságra. 


6. Hatékony, önálló tanulás
Ismeretek: 
	Ismerkedjen meg a kémia tantárgy tanulási módszereivel, alakítsa ki saját, önálló, hatékony módszereit.
Képességek:
	Legyen képes az önálló, hatékony ismeretszerzésre, ismereteinek az alkalmazására, tanulási módszereinek bővítésére, tökéletesítésére.
Attitűd:
	Fogadja el, hogy a kémia tantárgyhoz kapcsolódó ismeretek elsajátíthatóak s nélkülözhetetlenek az ember és a természet harmonikus kapcsolatának kialakításában.


7. Szociális /személyközi/ és állampolgári kompetencia
Ismeretek:
	Ismerje meg a kémia tantárgy tanulása során megvalósítható munkaformákat.
Képességek:
	Legyen képes a tanulási folyamatban az aktív együttműködésre.
Attitűd:
	Fogadja el, hogy a befogadás, kötelezettségek teljesítése harmonikus együttműködést okoz, s mindenki számára egyformán eredményes.


8. Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia
Ismeretek:
	Ismerje meg hogy a kémia, mint természettudomány eredményei nélkülözhetetlenek az emberi társadalom működtetéséhez.
Képességek:
	Legyen képes az anyagok, jelenségek vizsgálatának megtervezésére, következtetések megállapítására.
Attitűd:
	Törekedjen a megszerzett ismeretek kreatív alkalmazására. 

9. Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség: kulturális kompetencia
Ismeretek:
	Ismerje meg a tantárgy, tudomány, grafikus, modellszerű megjeleníthető formáit.
Képességek:
	Legyen képes a jelenségek, folyamatok esztétikus ábrázolására (jegyzőkönyv, kísérlet leírása, modellezés).
Attitűd:
	Tartsa fontosnak munkájában a könnyen áttekinthetőséget, esztétikus megjelenítést.


Kémia


7. OSZTÁLY


HELYI TANTERV



ÓRASZÁM: 36 ÓRA
HETI 1 ÓRA



Az évi órakeret felosztása:


	Témák
	Óraszám

	1.
	Mindennapi anyagaink
	12

	2.
	Atomok és elemek
	8

	3.
	Elemek és vegyületek
	7

	
	Összefoglalás, ellenőrzés
	9

	
	Összesen
	36



Tanulási cél, tematikus tananyag, tevékenységek, teljesítmény


· Ismerjék meg a tanulók a mindennapi életükben előforduló természetes és mesterséges anyagi világot és annak változásait. 
· A bemutatott és önállóan elvégzett kísérletek során előforduló jelenségeket képesek legyenek megfigyelni, megfigyeléseiket rögzíteni feljegyzések, rajzok, táblázatok formájában. 
· Gyakorolják az információgyűjtést, a szövegfeldolgozást, a szaknyelv pontos használatát. 
· Ismerjék meg és gyakorolják a kémia tantárgy hatékony tanulásának módszereit, használják az informatika tantárgy tanulása során szerzett ismereteiket az információgyűjtés során.
· Őrizzék meg nyitottságukat a kémiatudomány elért felfedezéseinek alkalmazása iránt.
· Ismereteinek birtokában legyenek képesek a környezetükben megjelenő kémiai változások értelmezésére, várható ökológiai hatásának felismerésére.
III.  
7. évfolyam
	Kulcskompetenciák, kiemelt fejlesztési feladatok
	Témakörök és altémák
	Óraszám
	A tartalom kulcselemei 
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódások

	
	Tudományos megismerési módszerek fejlesztése 
(folyamatosan)
	
	Rendszeres megfigyelés, kísérletezés, mérés elvégzése vizsgálódásokhoz, modellalkotáshoz, problémamegoldáshoz kötötten, önállóan és csoportmunkában is. Az eszközök balesetmentes használata.

Ismerethordozók (könyvek, lexikonok, enciklopédiák, térképek, táblázatgyűjtemények) használata önállóan és csoportmunkában

A tapasztalatok eredményeinek elemzése, értékelése.
Az előzetes elképzelések, a megfigyelt jelenségek és a mért értékek közötti eltérések felismerése. Az eltéréseknek a magyarázata.
	Tapasztalatszerzés megfigyeléssel, méréssel, kísérlettel, vizsgálódással. Balesetvédelmi szabályok betartása.
A számítógép, illetve multimédiás eszközök információforrásként való felhasználása. Az ismerethordozók használata tanórán önállóan és csoportmunkában. Szemelvényekből meghatározott szempontok szerint új ismeretek gyűjtése.
A tanár által irányított vagy önállóan végzett kísérletek, mérések, megfigyelések eredményeinek értelmezése. Az eredmények összevetése a tanuló meglevő tapasztalataival, majd a szükséges megerősítések, korrigálások elvégzése. 
Oksági kapcsolatok feltárása tanári segítséggel vagy önállóan. 
A tapasztalatok megfogalmazása nyelvtanilag helyesen szóban vagy rögzítése írásban, rajzban, táblázatban, grafikonon. 
Vázlatkészítés a lényeg kiemelésével.
	

	Kommunikációs
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Döntési
Tanulási
Környezeti nevelés
	1. Mindennapi anyagaink 

1.1 Tulajdonságok

1.2 Energiaváltozás

1.3 Keverékek, oldatok
	12
	Egy-egy anyag (egyetlen komponens) sokféle tulajdonságának összegyűjtése,
anyagi minőség mint a tulajdonságok összessége (rendszere)

A halmazállapot és a hőmérséklet közötti összefüggés feltárása,
a halmazállapot-változások értelmezése a részecskékkel.

A hőmérséklet és az energiatartalom (belsőenergia), a hőmérséklet-változás és az energiaváltozás kapcsolata.
Előzetes tudás: az égés, mint hőtermelő folyamat

Több anyag keveréke, az elkeveredés mértéke, a tulajdonságok megmaradásának értelmezése a részecskék változatlanságával, „megmaradásával”.
A zárt terű égés értelmezése, 
a levegő összetett voltának igazolása 
Mennyire tiszta az ivóvíz?
A természetes vizek összetett voltának kiderítése.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. anyagok összetétele
1. energia

	Összehasonlítás, azonosság, hasonlóság, különbözőség felfedezése, rendszerezés.
Modellezés.

A részecske szintű történések lerajzolása, leírása, elmesélése.

Hőmérsékletmérés.
Értelmezés, energiadiagram készítése.
Kísérletezés: égés zárt térben, vízzárral. 

Az elképzelés, a tapasztalat, az előzetes tudás szembesítése a valósággal.
Gyűjtőmunka a levegő- és a vízszennyezésről.
	„Sokoldalúság” a természetben, a technikában vagy az ember képességeiben.

A víz megjelenési formái a Földön.
A víz évszakokhoz kötött halmazállapot-változása. 
Tapasztalatok gyűjtése. 

Kísérletezés: égés zárt térben, vízzárral.
Hipotézis (Miért emelkedik fel a víz?)

Adatok, képek, cikkek gyűjtése a levegőszennyezésről, a tapasztalatok elmesélése. 
Mennyire tiszta az ivóvíz? Az elképzelés, tapasztalat, előzetes tudás szembesítése a valósággal;
Gyűjtőmunka.

	
	1.4 Oldódás










1.5 Egyesülés, bomlás
	
	Az olvadást és az oldódást kísérő energiaváltozás összehasonlítása, a hasonlóság és a különbözőség kiemelése.
A keverékek, oldatok összetételi arányának jellemzése. 
Az oldódás mértéke, korlátozottsága.
Elválasztás az alkotók (részecskék) valamelyik megkülönböztető tulajdonsága alapján.
Az elkeveredés mértékéhez illeszkedő elválasztási módszerek.

Egy jól ismert anyag teljes megváltozásának bemutatása: a vízbontás, a víz bontható.
Az összes tulajdonság megváltozásával az anyagi minőség megváltozása.
A hidrogén égése: a tulajdonságok megváltozásával az anyagi minőség megváltozása.

A vegyülési arányok megfigyelése, 
A keveredési és a vegyülési arányok különbözőségének felfedezése, 
a fizikai és a kémiai változás közötti különbség megértése.

Az egyesülés és a bomlás tömeg- és energiaváltozása.

Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. anyagok összetétele
1. kémiai reakció

	Elképzelések az oldódásról (az előzetes tudás megismerése), energiadiagram készítése.

Italkészítés különböző arányokkal, ellenőrzés ízleléssel. 

Csoportmunka: különböző típusú keverékek elválasztásának kitalálása.
Elképzelés: a történések értelmezése a részecskék szintjén.

A halmazállapot-változások, az elválasztási műveletek és a vízbontás összehasonlítása, elképzelés (hipotézis) részecskeszinten.
Elképzelés (hipotézis), modellezés.



A keveredési, oldódási és vegyülési arányok összehasonlítása.
A lecsapódás és az egyesülés, ill. a párolgás és a bomlás összehasonlítása.

Energiadiagram készítése.
	A hőmérséklet hatása az oldódásra.

Receptek (italok, szirupok, salátaöntetek, savanyítás).

Konyhai elválasztási műveletek, mosás, szárítás. „Sófőzés”, kristályosítás, konyhasó kinyerése tengervízből.

Hasonló élmények felidézése.
A gyertya égése: az anyag „megsemmisülése”.

A természetben felfedezhető kémiai változások.



	Kommunikációs
Szabálykövető
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Kritikai
Környezeti nevelés
	2. Atomok – elemek

2.1 Atomok

2.2 Elemek



2.3 Atomszerkezet


2.4 Elektronburok


2.5 Külső (vegyérték-) héj
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	A részecskék építőkövei az atomok.
Azonos atomok vegyülése: elemek.
Különböző atomok vegyülése: vegyületek.

Az elemek elnevezése, jelölése.
Az atomok száma, az elemek mennyisége, az anyagmennyiség (kémiai) fogalma. A vegyjel jelentése.

Az atom összetett voltának szükségszerűsége. Az atommag, ami a kémiai reakció során nem változik.

Az elektronburok, a változás helye.
Héjszerkezet. Az anyagi minőséget és a tulajdonságokat meghatározó atomszerkezeti tényezők azonosítása.
Az elektronszerkezet és a tulajdonság közötti összefüggés felfedezése: 
a legkülső héj hasonlósága a tulajdonságok hasonlósága.
Az elemek atomszerkezeti jellemzése.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. részecske

	Gyűjtőmunka.
Csoportmunka: Miből mennyit veszünk?

Szerepjáték: alkimisták titkosírása.


Gyűjtőmunka, 
Szövegértelmezés
Gyűjtőmunka, szövegértelmezés.

Modell készítése, egyéni ötletek alapján, „leltározás”: az atomokat felépítő részecskék számbavétele, elhelyezkedése az atommagban és az elektronburokban.

Modell készítése egyéni ötletek alapján, modellezés („leltározás”).


Az első tizennyolc elem modelljének rendszerezése az elektronszerkezet hasonlósága alapján. Csoportmunka: a periódusos rendszer tanulmányozása.
	Tudománytörténet: a vegyülés aránytörvényei.

Tudománytörténet: aranycsinálás és az elemek felfedezése.

Tudománytörténet: az alkimisták sikertelensége. 
Boyle: az elemek fogalma.
Az atommag megváltozása nem kémiai változás.
Radioaktivitás, izotópok.

Mengyelejev munkássága



	
	2.6 Periódusos rendszer
	2
	Tájékozódás az elemek „térképén” a rendszám és a héjak szerint. 
A külső héj elektronjainak száma, a magányos (párosítatlan) elektronok és az elektronpárok száma.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. részecske

	Az első tizennyolc elem modelljének rendszerezése az elektronszerkezet hasonlósága alapján. Csoportmunka: a periódusos rendszer tanulmányozása.
	

	Kommunikációs
Szabálykövető
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Egyetemes kultúra
	3. Elemek és vegyületek

3.1 Atomok kölcsönhatása

3.2 Atomos gázok, molekulák, elemmolekulák
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	A hélium és neon nemesgáz tulajdonságának értelmezése.

A hidrogén lehetőségeinek megismerése, a hidrogén előfordulása, a hidrogénatomok stabilizálódása.
A magányos (párosítatlan) elektron szerepe a molekulaképződésben.

Az atomok közötti kapcsolat kialakításáért a külső héj elektronjai a felelősek. 
Az atom által kialakított kapcsolat (kötés) számát a magányos (párosítatlan) elektronok száma határozza meg (oxigén- és nitrogénmolekulák).

Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. molekula
1. anyagok összetétele

	Milyen kölcsönhatás tarthatja össze az atomokat?

Kísérlet: a hidrogéngáz és a képződő (naszcens) hidrogén reakcióképességének összehasonlítása, és értelmezése 

Modellezés: Hány hidrogént köthet meg a klór-, az oxigén-, a nitrogén- és a szénatom?
Verseny: atomarányok, képletírás, moláris tömeg kiszámítása.
Előzetes elképzelés, felmérése a molekulák kölcsönhatásáról.
Elképzelés, hipotézis: hányféleképpen kapcsolódhatnak az atomok két, három vagy négy elektronnal? 

Az I. és II. főcsoportbeli elemek elektronszerkezetének és halmazállapotának összehasonlítása a hidrogénével, ill. a héliuméval.

	A nemesgázok felfedezése.

Avogadro és a molekulák
Őskor, ókor: termésfémek, a pattinthatatlan „kövek”.


Tudománytörténet: 
Vegyülő gázok törvénye. 
Dalton és Avogadro elképzelése.


A fémes szerkezet tulajdonságai: keménység, keményégi skála, ásványi anyagok keménysége, teherbírása.

	Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Döntési
Kritikai
	
	
	Azonos molekulák kölcsönhatására történő következtetés a halmazállapotból: hidrogén-klorid, víz, jég, ammónia, metán, szén-dioxid. A molekulák közötti kölcsönhatás megjelenése, erősség szerinti besorolása: a halmazállapot, keménység, halmazállapot-változás, elegyedés, oldódás. A képlet és jelentése. A moláris tömeg és kiszámítása.

Atomkristály, atomrács, szilícium-dioxid, homok.

Az ionok képződése mint a megmaradás és a megváltozás egyszerre teljesülő lehetősége: az atommag változatlansága ellenére is képződhetnek töltéssel rendelkező részecskék a külső héjon lévő elektronok átadásával és átvételével. Összefüggés az átadott és átvett elektronok száma, az ionok töltése és a  kapcsolódó ionok száma között. 
A vegyülési arány kifejezése a kapcsolódó ionok arányával: az ionos vegyületek képlete.
Az ionok között ható vonzóerő, ionrács, ionkristály. Halmazállapot, olvadás, oldódás.

Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. molekula
1. anyagok összetétele

	A jég, a homok, a csiszolópapír (korund) keménységének összehasonlítása. Elképzelések a keménység különbözőségéről. 
A tiszta (desztillált) víz és a sós víz elektromos vezetésének összehasonlítása.

Modellezés, „leltár”: a képződő ionok töltésének meghatározása a proton és a cserélt elektronok számából. 
Modellezés (síkon, térben): a kristályépítés „szabályai”,
olvadás és oldódás.

Csoportmunka: különböző rácstípusú anyagok összehasonlítása.
	Másodlagos kötőerők.


A homok és a homokkő építészeti alkalmazása. 

Elektrosztatikus jelenségek.
Elektronvonzó-képesség.
Kristályok alakja, szimmetriája.







A továbbhaladás feltételei:

· Az anyag sokféleségének és sokoldalúságának felismerése, az anyagok tulajdonságaik és összetételük szerinti biztonságos rendszerezése. 
· Egy-egy folyamatban megjelenő sokféle változás felismerése, a folyamatok típusának megkülönböztetése. 
· A halmazállapotok, a tulajdonságok életkori sajátosságoknak megfelelő szintű anyagszerkezeti értelmezése.
· A kémiai jelrendszer használatának megismerése, a tanult elemek vegyülési arányának meghatározása, képletekkel történő kifejezése, egyszerű sztöchiometriai számítások megértése.


Értékelés, ellenőrzés:

· szóbeli ellenőrzés és értékelés: a kémiai szakkifejezések helyes használatának elsajátítását folyamatosan ellenőrizni és értékelni kell a tananyagok feldolgozása folyamán,
· írásbeli ellenőrzés és értékelés: rövid, néhány kérdésből álló írásbeli feleltetéssel ellenőrizni a tanulók lényegkiemelő képességét - szóban értékelni, elemezni. Témazáró feladatlap megoldása, tudásszint felmérés.
· gyakorlati ellenőrzés és értékelés: a tanulók munka-közbeni (tanári kísérletek, jelenségek közös értelmezése) megfigyelése és szóbeli értékelése.


Feltételek:

· szertári felszerelés: megfigyelendő tárgyak, modellek, kísérleti eszközök, vegyszerek, írásvetítő
· tankönyv, munkafüzet: Kecskés Andrásné
			Kémia 7.
			Nemzeti Tankönyvkiadó
Kémia


8. OSZTÁLY


HELYI TANTERV



ÓRASZÁM: 72 ÓRA
HETI 2 ÓRA



Az évi órakeret felosztása:

	Témák
	Óraszám

	1.
	Ismétlő rendszerezés 
	3

	2.
	Kémiai reakciók
	13

	3.
	A nemfémes elemek és vegyületeik
	19

	4.
	A fémes elemek és vegyületeik 
	14

	5.
	Hétköznapi kémia
	12

	
	Összefoglalás, ellenőrzés
	11

	
	Összesen
	72



Tanulási cél, tematikus tananyag, tevékenységek, teljesítmény


· Ismerjék meg a tanulók a mindennapi életben előforduló természetes és mesterséges anyagi világot és annak változásait. 
· Gyakorolják az önálló anyagvizsgálatot, kísérletezést, az információgyűjtést, és feldolgozást, szaknyelv használatát egyéni és csoportos munkában  egyaránt. 
· Szerezzenek ismereteket a kémia tudományterületeinek / általános- és szervetlen kémia / témaköreiből. 
· Tájékozódjanak arról, hogy a mesterséges anyagi világ / kémiai termék / hogyan befolyásolja a szervezet és a környezet egyensúlyi állapotát, az egészséget. Legyenek képesek eligazodni az anyagi termelés és az ökológiai szféra kölcsönhatásainak kedvező-kedvezőtlen, jó-rossz tünetei között. 
· Váljék szükségletükké az anyagi világ és változásainak megismerése és e tantárgy keretében is legyenek képesek az alkotásra.

IV.  
8. évfolyam
	Kulcskompetenciák, kiemelt fejlesztési feladatok
	Témakörök és altémák
	Óraszám
	A tartalom kulcselemei 
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódások

	
	Tudományos megismerési módszerek fejlesztése 
(folyamatosan)
	
	Rendszeres megfigyelés, kísérletezés, mérés elvégzése vizsgálódásokhoz, modellalkotáshoz, problémamegoldáshoz kötötten, önállóan és csoportmunkában is. Az eszközök balesetmentes használata.

Ismerethordozók (könyvek, lexikonok, enciklopédiák, térképek, táblázatgyűjtemények) használata önállóan és csoportmunkában

A tapasztalatok eredményeinek elemzése, értékelése.
Az előzetes elképzelések, a megfigyelt jelenségek és a mért értékek közötti eltérések felismerése. Az eltéréseknek a magyarázata.
	Tapasztalatszerzés megfigyeléssel, méréssel, kísérlettel, vizsgálódással. Balesetvédelmi szabályok betartása.
A számítógép, illetve multimédiás eszközök információforrásként való felhasználása. Az ismerethordozók használata tanórán önállóan és csoportmunkában. Szemelvényekből meghatározott szempontok szerint új ismeretek gyűjtése.
A tanár által irányított vagy önállóan végzett kísérletek, mérések, megfigyelések eredményeinek értelmezése. Az eredmények összevetése a tanuló meglevő tapasztalataival, majd a szükséges megerősítések, korrigálások elvégzése. 
Oksági kapcsolatok feltárása tanári segítséggel vagy önállóan. 
A tapasztalatok megfogalmazása nyelvtanilag helyesen szóban vagy rögzítése írásban, rajzban, táblázatban, grafikonon. 
Vázlatkészítés a lényeg kiemelésével.
	

	Kommunikációs
Szabálykövető
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Környezeti nevelés

	1. Ismétlő rendszerezés

	3
	Ismeretek (magasabb szintű) rendszerré fejlesztése.
Az elemi részektől a kristályokig.
Az anyagi világ egységes felépítése.
Elemek, vegyületek, keverékek.
Tájékozódás a sokféleség világában, rendszerezése sokféle szempont szerint.
Az atomi–molekuláris szerkezetet nem érintő és érintő változások, kémiai reakciótípusok.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
1. molekula
1. anyagok összetétele

	Információk gyűjtése a földön kívüli anyagról.

Rendszerezés különböző szempontok szerint.

A fizikai és a kémiai változás összehasonlítása.
	Az anyag szerveződése.

A természetben és a konyhában előforduló anyagok rendszerezése.

A tanult folyamatok felismerése a természetben lejátszódó jelenségekben és a háztartásban megjelenő műveletekben.



	Kommunikációs
Szabálykövető
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Környezeti nevelés
	4. Kémiai reakciók

4.1 Reakcióegyenlet. 

4.2 Redoxireakciók


	13
	Az atommagok (elemek) változatlanok, csak a közöttük kialakuló kapcsolat (az elektronszerkezet) változik.

A matematikai műveletek és jelek kémiai tartalmának megfejtése, megértése, a kémiai sajátosság kifejezése.
A vegyülési arányok alkalmazása: a kémiai számítások, kiszámíthatóság.
A vegyülési arányok függetlenek az atomok tömegétől, de tömegaránnyal is kifejezhetők.
 
A reakció (az égés) értelmezése az elemek (atomok) szintjén: reakció az elemi oxigénnel, egyesülés, oxigénfelvétel.
Reakció a kötött oxigénnel.
Fémek ókori előállítása a fém szempontjából: oxigénelvonás, oxigénleadás.
A fémek előállítása a szén szempontjából: az oxigén „helycseréje”, az átadás-átvétel elválaszthatatlansága.
A jelenség értelmezése az elektronok szintjén. Reakció nem csak oxigénnel.

Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakició
1. molekula
1. anyagok összetétele

	Csoportmunka: „szintézis”.
Mi az ami megváltozik, és mi az ami megmarad a kémiai reakciók során?

A matematikai és a kémiai egyenlet összehasonlítása, a hasonlóságok és a különbségek tudatosítása.
Projekt: Az alkimisták titkosírásától a reakcióegyenletekig.
Tervezés, kiszámíthatóság.
Irodalmazás.

Kísérlet: a magnézium
égése levegőn.

Kísérlet: a magnézium égése szén-dioxidban.

A magnézium égésének és a nátrium klórral történő reakciójának összehasonlítása.
	A kémia megmaradási törvényei. A tulajdonságok és ezzel az anyagi minőség megváltozása.
Matematika: egyenletek. Kémiatörténet: „súlyviszonyok”.

Kémiatörténet: az égés megfejtése, Lavoisier.

Fémek előállítása az
ókorban.

Oxidáló- és redukálószerek.
Fertőtlenítő hatás.

	Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Döntési
Kritikai
	4.3
Sav-bázis reakciók
	
	A savak felismerése, megkülönböztetése érzékeléssel és indikátorral (színváltozással).

A lúgok felismerése érzékeléssel és indikátorral. Viszonyítás a vízhez.
A savas és bázikus tulajdonság anyagszerkezeti háttere.
A hidrogén-klorid és az ammónia vízben történő oldódásának összehasonlítása a kémhatás kimutatásával.

Sav és lúg reakciója. Két reakció egy időben: közömbösítés és sóképződés.
A kémhatás és a vizes oldatban megjelenő részecske (ion) megfeleltetése (oxóniumion, hidroxidion).

A savas, lúgos és sós oldat elektromos vezetésének értelmezése: ionos oldatok. Ionok képződése a pozitív töltésű elemi részecske, a  hidrogénion (proton) átadásával,  ill. átvételével. 

A közömbösítés és a sav-bázis reakciók lényege (összefoglalás, szintézis).

Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
1. molekula
1. anyagok összetétele

	Előzetes tudás felmérése:
savanyú, savas. Kísérlet: oldatok, levek kémhatásának vizsgálata.


Előzetes tudás felmérése: mosás, zsírbontás, szappanfőzés.
Kísérlet: szökőkútkísérletek.

A hidrogén-klorid és az ammónia oldódását kísérő kémhatásváltozás értelmezése.

Kísérlet: a kémhatás változása sav és lúg (sósav és nátrium-hidroxid) kölcsönhatásakor.



A sav, a lúg és a keletkező sóoldat elektromos vezetésének kimutatása.
Modell készítése, modellezés: ionok képződése protonátlépéssel, a pozitív és negatív töltések számbavétele.

Összehasonlítás: a redoxireakció és a sav-bázis reakció hasonlósága és különbözősége.
	Savak és indikátorok a konyhában. Természetes vizek, testnedvek, gyümölcslevek kémhatása, savas esők.
A mosás, tisztítás története. Szóda, trisó, lúgkő, szalmiákszesz. A szappan és a mosószerek bőrre gyakorolt hatása.. 

Gyomorsav-közömbö-sítés, „lúgélesítés”: szóda és meszes víz reakciója.

Ionok, kationok, anionok. A vegyületmolekulák dipólus jellege, vegyületmolekulák kölcsönhatása. Elektronvonzó képesség.



	
	
	
	
	
	

	Kommunikációs
Szabálykövető
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Környezeti nevelés
Kritikai
	2. A nemfémes elemek és vegyületeik
	19
	Új anyagok megismerése: az előfordulással, előállítással, fizikai és kémiai tulajdonságaival, felhasználásával, élettani szerepével, egészségügyi és környezetvédelmi hatásával kapcsolatos ismeretek alkalmazás szintű elsajátítása.
A szerkezet, a tulajdonság és a felhasználás közötti összefüggések feltárása.

Kulcsfogalmak fejlesztése minden altémában:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
1. molekula
1. anyagok összetétele

	
	

	Döntési
Kritikai
	2.1 Hidrogén

	
	A hidrogén kitüntetett szerepe. Tulajdonságaiból következő felhasználási területek.

	Ismeretek gyűjtése a hidrogén felhasználásáról.


	Kozmikus előfordulás, fiatal csillagok energiatermelése, hidrogénbomba, energiahordozó.

	
	2.2 Klór, halogének, hidrogén-klorid, sósav

	
	Hasonlóság és különbség a klórhoz viszonyítva. Gyakorlati jelentőségük. 
A vízoldhatóság, a vizes oldat kémhatásának értelmezése, sóképzés, sók..
A sósav reakciói.

	Gyűjtőmunka a klórról.
A tulajdonságok összehasonlítása, a hasonlóságok és a különbségek értelmezése. Frontális kísérletek megfigyelése, értelmezése.

	PVC.
Élettani szerepük..


	
	2.3 Oxigén, ózon
	
	Az oxigénfelvétel elektronszerkezeti következménye (elektronleadás).
Oxidálószer: az égésben és a biológiai energiatermelésben betöltött szerepe.
Az oxigén vízoldhatósága és szerepe.

	Az égés feltételeinek felidézése, frontális kísérletek megfigyelése, értelmezése. Kísérletek az oxigénnel. Poszter készítése.
	Az oxidáció fogalma. Allotrópia.
Az oxigén körforgása. Az ózon előfordulása és szerepe.

	
	2.4 Víz

	
	A víz tulajdonságai (halmazállapot, hőkapacitás, polaritás, sav-bázis sajátság). A tulajdonságaiból következő kitüntetett szerepe természetes és technikai környezetünkben. Az erélyes oxidáló tulajdonság atomszerkezeti háttere.

	Gyűjtőmunka.
A természetes folyamatok modellezése.
Frontális kísérletek megfigyelése, értelmezése.

	Kémhatás, sav-bázis tulajdonság, dipólus jelleg, ásványi anyagok migrációja, meteorológiai és élettani szerepe. Élettani, környezeti hatás.


	Kommunikációs
Szabálykövető
Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Környezeti nevelés
	2.5 Kén, kénvegyületek, kénsav


2.6 Nitrogén, ammónia, salétromsav


2.7 Foszfor és vegyületei
	
	A kén tulajdonságai és halmazállapot-változása. 
A kén-hidrogén, a szulfidok, a kén-dioxid, a kén-trioxid tulajdonságai, felhasználása.
A kénsav gyakorlati szerepe. A saverősségből következő tulajdonságok.

A tanult elemek összehasonlítása. A levegő eltérő tulajdonságú alkotói.
A nitrogén mint a bázikus sajátság hordozója, az ammóniaoldat kémhatásának értelmezése.
A nitrogén mint savképző elem.

A foszfor módosulatai, reakciói.
A foszfor mint savképző elem.
	Csoportmunka: a kén halmazállapot-változásának és kristályosításának megfigyelése, értelmezése. Gyűjtőmunka a kén előfordulásáról, kinyeréséről.
Frontális kísérletek egyéni és/vagy csoportos feldolgozása. Frontális kísérletek a kénsavval; csoportmunka: a víz és a kénsav összehasonlítása.

Csoportos munka: a zárt terű égés újbóli megfigyelése, a nitrogén összehasonlítása az oxigénnel.
A víz és az ammónia összehasonlítása, a salétromsav és a nitrátok tulajdonságainak megfigyelése.

A kén ás a foszfor összehasonlítása.
	Allotrópia.
A kénvegyületek természetes előfordulása, a környezetre gyakorolt hatása.
Kémiatörténet: a kénsav előállítása, saverőssége.

A nitrogén körforgása, az oxigénétől eltérő szerep megismerése (szervezetünk nitrogén-tartalmú vegyületei).
A bázis fogalma, a sav-bázis reakció lényege. A salétrom, a puskapor. A salétromsav előállítása.

A világító foszfor.
A gyufa és gyártása. Élettani szerep.

	Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Döntési
Kritikai
Egyetemes kultúra
	2.8 Szén, ásványi szenek, szén-monoxid, szén-dioxid




2.9 Szerves vegyületek




	
	A szén módosulatai, a szerkezet és a tulajdonságok összehasonlítása.
A szén reakciói. Elem? Vegyület? Keverék? Az ásványi szenek gyakorlati jelentősége.
A nyomás, a hőmérséklet és a keverés hatása a szén-dioxid vízben történő oldódására. 


Ellentétes irányú folyamatok egyensúlya. A szerves vegyületeket felépítő elemek. A legismertebb szénvegyületek és jelentőségük.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémii reakció
1. molekula
1. anyagok összetétele
1. szervetlen és szerves anyagok

	A gyémánt és a jég összehasonlítása (pl. képek alapján). 
Gyűjtőmunka.
Csoportos kísérlet: a fa lepárlásának megfigyelése, a fa és a faszén égésének összehasonlítása.
A szén-monoxid és a szén-dioxid vízoldhatóságának összehasonlítása.
A szénsav keletkezése és bomlása.





	Relatív atomtömeg (C-12), kormeghatározás.
Az ásványi szenek keletkezése.
Lepárlás, A természetes vizek savassága, karsztjelenségek.
A szén-dioxid körforgása.
A légzés lényege
Az ásványi szenek, a kőolaj és a földgáz keletkezése.


	
	2.10 Szilícium, szilíciumvegyületek
	
	A szilícium és a szén (gyémánt) összehasonlítása. A szilícium gyakorlati jelentősége. A szén-dioxid és a szilícium-dioxid összehasonlítása. A szilícium-dioxid előfordulása, tulajdonságai.


Az ismeretek rendszerezése (rendszerré szervezése). A jellegzetes nemfémes tulajdonságok kigyűjtése. Savképzés, oxosavak.
	Gyűjtőmunka, tablókészítés a szilícium alkalmazásáról.
Csoportos munka: agyag formázása, kiszárítása, (kiégetése).
Gyűjtőmunka, tablókészítés, üveg olvasztása, zománc készítése.

Csoportos és egyéni munka: összefoglaló táblázat készítése.
	Félfémek, félvezetők, számítógép, mikroelektronika. Történelem: kőkorszak. A kvarc és alkalmazásai. A földkéreg leggyakoribb ásványai a szilikátok. Szilikátok az építészetben és a képzőművészetben (üveg, máz, tűzzománc).
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	3. A fémes elemek és vegyületeik
	
	
	

	


	
	3.1 A fémek jellemzői
	
	A fémes és nemfémes elemek tulajdonságainak felismerése, értelmezése.
A fémek gyakorlati jelentőségének megismerése; a fémes rácsból következő fizikai tulajdonságok. 
Redukálóképesség, redukálósor. A megfigyelhető és az elektronszerkezet alapján várható tulajdonságok megfeleltetése.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
	Fémes és nemfémes szerkezeti anyagok funkcióinak összehasonlítása.
Az előzetes tudás felelevenítése és alkalmazása.
Csoportos kísérlet: réz, higany, ezüst kiválasztása fémekre. Elképzelések (hipotézis): a tulajdonságok értelmezése az előzetes tudás alapján.

	A fémek szerkezete: technikatörténet: szerkezeti anyagok.

Kémiatörténet: alkímia, az anyag átalakítása.


	
	3.2 Alkálifémek és alkáliföldfémek
	
	A nátriumvegyületek gyakorlati fontossága és tulajdonságaik. A megfigyelhető és az elektronszerkezet alapján várható tulajdonságok megfeleltetése.
A kalciumvegyületek gyakorlati fontossága és tulajdonságaik.
A természetes vizek szén-dioxid-tartalmának következményei.
Az oldhatóság és a szerkezet közötti összefüggés elemzése.
A kedvező tulajdonságok és a sokoldalú felhasználás kapcsolata.

Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
1. anyagok összetétele

	Kísérlet: szappanfőzés.
Elképzelések (hipotézis): a tulajdonságok értelmezése az előzetes tudás alapján.


Kísérlet: mész (tojáshéj) égetése, a termék tulajdonságainak vizsgálata, a változás kikövetkeztetése. 
A szénsav és a mészkő reakciójának megfigyelése, a reakció jelentőségének és következményeinek feltárása.
	Kálium, alkálifémek. A nátrium előfordulása. Nátriumvegyületek a konyhában, a konyhasó élettani fontossága.
Bázis, lúg, sav-bázis reakció, lúgos kémhatás. Alkáliföldfémek, rádium – radioaktivitás. Mészkőképződés, karsztjelenségek, mészégetés, építészet, gipszszobrászat.
Csapadékos reakciók.

	Lényegkiemelő
Problémamegoldó
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Kritikai
	3.3 Alumínium és a vas; a  fémek korróziója















3.4 Színes- és nemesfémek
	
	A vas nélkülözhetetlenségének kémiai háttere (az acél elem, vegyület vagy keverék?).
A vas, a nyersvas tulajdonságainak módosítása.

A redoxireakciók gyakorlati alkalmazása és haszna. A szén és a szén-monoxid redukáló tulajdonságának felismerése. Az elektromos áram kémiai hatásának elemzése, az elektrolízis ipari alkalmazása.
A levegő, a vizek oxigéntartalmának következménye.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
1. anyagok összetétele

Az alkímia sikertelensége és az elem fogalmának kialakulása. 
A fémek redukálósora.
Az arany tulajdonságai és a tulajdonságok módosítása.
A fémes szerkezet és tulajdonság közötti összefüggések összefoglalása.
Kulcsfogalmak fejlesztése:
1. atom
1. kémiai kötés
1. kémiai reakció
1. anyagok összetétele

	Összehasonlítás: a vas és az alumínium tulajdonságainak összehasonlítása. Összehasonlítás: az alumínium reakcióinak összehasonlítása a nátriuméval és a kalciuméval. Az öntöttvas, az acél és az ötvözetek összehasonlítása.

Az előzetes ismeretek ismétlése, rendszerezése.
Kísérlet: pl. réz elektrolízise oldatból
Elképzelés (hipotézis): a jelenség értelmezése.
Gyűjtőmunka, tablókészítés.
Ötletbörze: Hogyan védjük meg?




Gyűjtőmunka, tablókészítés: a felhasználási területek mögött rejlő tulajdonságok feltárása.

Az ismeretek rendszerezése.
	A fémek technikai és társadalmi jelentősége. Történelem: vaskor, az alumínium térhódítása. Mágnesség, mágnesezhetőség. Ásványkincseink az ércek.

Az alumíniumgyártás technológiai folyamatai. Történelem: a vasgyártás fejlődéstörténete. A korrózióvédelem felfedezése a mindennapokban.

Az arany jelentősége az emberiség történetében és a kémiatörténetben. Történelem: réz- és bronzkor. Építészet, szobrászat, hangszer- és ékszerkészítés.
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	4. Hétköznapi kémia
	
	Kulcsfogalmak fejlesztése minden altémában:
1. molekula
1. anyagok összetétele

	
	

	
	4.1 Energiaforrásaink

4.2 Tápanyagaink

4.3 Építőanyagok

4.4 Üveg, porcelán, finomkerámia

4.5 Műanyagok
	
	Milyen változások alkalmasak „energiatermelésre”? Technikai és biológiai energiaforrások.

A tápanyagok szerepének tudatosítása

A sárkunyhóktól a felhőkarcolókig (keverékek építőipari alkalmazásai)

A napon szárított agyagtól a porcelánig (optimális arányú keverékek: formázható agyag, mázak, üveg).

Természetes anyagok módosítása
Mesterséges műanyagok
Természetes vagy mesterséges?

Hasznos kémia a ház körül (javítások, festés, növényvédelem, rovarirtás, műtrágyázás). Biokertészet.
	Energiadiagaramok készítése, értelmezése.


Ismeretfelmérés: Mi mire kell? Mit miért eszünk? Gyűjtőmunka, kiselőadások, poszterkészítés.


Gyűjtőmunka, kiselőadások, poszterkészítés.


Csoportos kísérletezés: tejfehérje átalakítása.
Csoportmunka: a forgalomban lévő műanyagok azonosítása, felismerése
	Az energia megmaradásának törvénye, megújuló energiaforrások.

Biológiai funkciók. 

Az építészet fejlődéstörténete a szerkezeti anyagok szempontjából.

A szilárd szemcsék mérettartománya (kolloidok).

Történelem: a kémia korai alkalmazásai.
Történelem: népszaporodás, új anyagok, szerkezeti anyagok iránti kereslet; szokások felelevenítése.

	Lényegkiemelő
Problémamegoldó
Döntési
Kritikai
	4.6 Háztartási, ház körüli vegyszerek 


4.7 Egészség

4.8 Szépség



4.9 Kockázat és haszon
	
	Praktikus eljárások kémiai háttere (fizikai és kémiai folyamatok alkalmazása a háztartásban).


A kémia szerepe egészségünk védelmében és helyreállításában (a vitaminoktól a gyógyszerekig).
Konyhakémia: műveletek, változások a konyhában.


A kémia mint a test- és szépségápolás eszköze.


Lehet-e káros a tudomány, a kémia?
Az egészségkárosítás és a környezetszennyezés okai.
A kémia jelentősége az emberiség történetében.
	Kísérletezés: oltott mész készítése, meszelés, színezés földfestékkel. Kísérletezés: praktikus eljárások (zsíroldás, mosás, tisztítás, fehérítés, vízkőoldás, folteltávolítás, színezés, textilfestés, oldás) kipróbálása. 

Vitafórum: Ki a felelős? Csoportos kísérletezés: a C-vitamin hatásának kimutatása. Gyógyteák és kivonatok készítése. A tanult változások (jelenségek, folyamatok) felfedezése az ételkészítés folyamatában.

A kozmetikumok összetevőinek megismerése, előállításuk értelmezése, fogkrém készítése.


Vitafórum: Van-e lehetőség a választásra? Szintézis.
	Balesetvédelmi rendszabályok.
A vegyszerek és a „vegyipar” okozta környezeti ártalmak.

A gyógyhatású anyagok készítésének története. Hatóanyagok kioldása (extrakció).

A kozmetikumok készítésének története, a kenőcsök, krémek, gélek kémiája (kolloidika).

Kémiai katasztrófák, élvezeti szerek.






A továbbhaladás feltételei:

· A környezetünkben előforduló anyagok és folyamatok felismerése, rendszerezése. A tanult elemek, vegyületek előfordulásával, előállításával, fizikai és kémiai tulajdonságaival, felhasználásával, élettani szerepével, egészségügyi és környezetvédelmi hatásával kapcsolatos ismeretek alkalmazás szintű ismerete, a szerkezet, a tulajdonság és a felhasználás közötti kapcsolatok felismerése.
· A megismert anyagszerkezeti fogalmak alkalmazása a halmazállapotok, a tulajdonságok és a reakciók értelmezésére. 
· A kémiai jelrendszer használatának megismerése, a tanult elemek vegyülési arányának meghatározása, képletekkel történő kifejezése, egyszerű sztöchiometriai számítások elvégzése.

Értékelés, ellenőrzés:

· szóbeli ellenőrzés és értékelés: a kémiai szakkifejezések helyes használatának elsajátítását folyamatosan ellenőrizni és értékelni kell a tananyagok feldolgozása folyamán,
· írásbeli ellenőrzés és értékelés: rövid, néhány kérdésből álló írásbeli feleltetéssel ellenőrizni a tanulók lényegkiemelő képességét - szóban értékelni, elemezni. Témazáró feladatlap megoldása, tudásszint felmérés.
· gyakorlati ellenőrzés és értékelés: a tanulók munka-közbeni (tanári kísérletek, jelenségek közös értelmezése) megfigyelése és szóbeli értékelése.

Feltételek:

· szertári felszerelés: megfigyelendő tárgyak, modellek, kísérleti eszközök, vegyszerek, írásvetítő
· tankönyv, munkafüzet: Kecskés Andrásné
			Kémia 8.
			Nemzeti Tankönyvkiadó




Digitális kultúra 
helyi tanterv 









Készült a Kormány 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadásáról, 
bevezetéséről és alkalmazásáról szóló 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet módosításáról 
alapján. 
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Digitális kultúra 
A digitális átalakulás komoly kihívást jelent oktatási rendszerünk számára. Ahhoz ugyanis, hogy 
tanulóink sikeresen érvényesüljenek a társadalmi életben és megfeleljenek a gazdaság 
munkaerőpiaci elvárásainak, el kell sajátítaniuk a felmerülő problémák digitális eszközökkel történő 
megoldását is. Mivel az informatikai eszközök fejlődése folyamatosan olyan új lehetőségeket tár fel, 
amelyekkel korábban nem találkoztunk, a tanulók digitális kompetenciájának fejlesztése nem csupán 
az informatikai tudás átadását jelenti, hanem a tanulók digitális kultúrájuk sokoldalú fejlesztését 
igényli. Ez természetesen valamennyi tanulási területen megjelenik, azonban a szükséges szakmai és 
módszertani hátteret a digitális kultúra tantárgy biztosítja. 
A digitális kultúra tantárgy a Nemzeti alaptantervben rögzített kulcskompetenciákat az alábbi módon 
fejleszti: 
A tanulás kompetenciái: A digitális kultúra tanulása során a tanuló képessé válik a digitális 
környezetben, felhőalapú információmegosztó rendszerekben megszerezhető tudáselemek 
keresésére, szűrésére, rendszerezésére, továbbá tudásépítő folyamataikban való alkotó 
felhasználására. 
A kommunikációs kompetenciák: A digitális kultúra tantárgy fejleszti az eszközhasználatot, így 
különösen a kommunikációs eszközök használatát. 
A digitális kompetenciák: A digitális kultúra tantárgy elsősorban a digitális kompetenciákat fejleszti. 
Ezeket a tanuló képes lesz egyéb tudásterületeken, a mindennapi életben is alkalmazni. A tantárgy 
segíti a kreatív alkotótevékenységhez szükséges képességek kialakítását és fejlesztését is. 
A matematikai, gondolkodási kompetenciák: A digitális kultúra keretében végzett tevékenység 
fejleszti a tanulónak a problémák megoldása során szükséges analizáló, szintetizáló és algoritmizáló 
gondolkodását. 
A személyes és társas kapcsolati kompetenciák: A digitális kultúra tantárgy keretében végzett 
tevékenység fejleszti a tanuló online térben történő közös feladatmegoldáshoz, 
kapcsolatteremtéshez, alkotótevékenységhez szükséges képességeit, továbbá fejleszti a 
felelősségtudatot a különböző felületeken való információmegosztás során. Az online térben elősegíti 
a szerepelvárásoknak megfelelő kommunikációs stílus kialakítását. 
A kreativitás, a kreatív alkotás, önkifejezés és kulturális tudatosság kompetenciái: A digitális kultúra 
tantárgy keretében végzett tevékenység kialakítja azokat a biztos és koherens kompetenciákat, 
melyek birtokában lehetőség nyílik az önkifejezési tevékenységek szélesebb körben történő 
bemutatására. 
Munkavállalói, innovációs és vállalkozói kompetenciák: A digitális kultúra tantárgy keretében 
végzett tevékenység fejleszti a tanuló azon képességét, hogy alkalmazkodni tudjon a változó 
környezethez, képes legyen tudását folyamatosan felülvizsgálni és frissíteni, ahogyan azt a 
munkaerőpiac megkívánja. Fejleszti továbbá a munka világában alapkövetelményként megjelenő 
élethosszon át tartó tanulás és flexibilitás képességét. 

A digitális kultúra tantárgy fejlesztési feladatait a Nat négy témakör köré szervezi, amelyek szervesen 
kapcsolódnak egymáshoz. 
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Az informatikai eszközök használata önálló tartalmi elemként nem jelenik meg. Ezt a témakört a 
többi témakör oktatásában dolgozzuk fel akkor, amikor az adott eszköz használata azt szükségessé 
teszi. A tanulók mindennapi életük során sokféle digitális eszközzel és e-megoldással találkoznak. A 
tananyag feldolgozása során támaszkodnunk kell a tanulók különböző informális tanulási utakon 
összegyűjtött ismereteire, azt rendszereznünk, kiegészítenünk kell. Az informatikai eszközök 
megismerése felhasználói szemléletű: hogyan kell üzembe helyezni, hogyan kell a különböző 
funkciókat beállítani, hogyan kell a működési hibákat elhárítani. A javasolt óraszám nem egyszeri, 
lezárható témafeldolgozást jelent, hanem egy becsült, összegzett elképzelést. 
A digitális írástudás közvetlen gyakorlati hasznát a tanulók az iskolai élet egyéb területein, más 
tantárgyak esetében is megtapasztalják. Az informatikatanár rendelkezik megfelelő szakmódszertani 
képzettséggel, ezért a digitális írástudás alapjait neki kell átadnia, míg a többi tantárgy az ismeretek 
alkalmazásának és felhasználásának nélkülözhetetlen terepe. 
A tanuló a digitális írástudás fejlesztése során a megfelelő szintű és biztonságos eszközhasználat 
gyakorlásával problémaorientált feladatmegoldásokat sajátít el, lehetőség szerint minél több 
célprogram megismerésével. A szövegszerkesztési, a bemutatókészítési, a rajzolási, a képfeldolgozási 
és a multimédia ismereteknél a gyakorlati felhasználás, a dokumentumkészítés lényegesebb, mint 
egy szoftver részletes funkcionalitásának ismerete. A megfelelő szemlélet kialakítása lehetővé teszi, 
hogy a tanuló a későbbiekben olyan szoftvereket is bátran, önállóan megismerjen, céljaira 
felhasználjon, amelyek nem voltak részei a formális iskolai tanulásának. Ebben a nevelési-oktatási 
szakaszban fontos célkitűzés, hogy a hétköznapi életből vett feladatok mellett a többi tantárgy 
tanulása során felbukkanó problémák is előkerüljenek. A tanulók ismerkedjenek meg az 
információszerzés, tárolás, értékelés és kreatív felhasználás folyamatával. Tanuljanak meg 
ismereteket szerezni különböző digitális technológiák segítségével a más tantárgyak tanulása során 
felmerülő témakörökben. Kollaboratív tevékenységgel használják fel a megszerzett ismereteket 
például kiselőadások, tanulmányok, projektek során. A problémamegoldás a hétköznapi 
élethelyzetek, a tanulási feladatok, a munkavégzés fontos részét képezi. A feladatok eredményes 
megoldásához azok megértése, részekre bontása, majd a megfelelő lépések tervezett, precíz 
végrehajtása szükséges. A problémamegoldás egyre gyakrabban digitális eszközökkel történik, ezért a 
digitális kultúra tantárgy tanulási eredményei között kiemelt szerepet kap a problémamegoldás 
témaköre. 
Az algoritmizálás, programozás ismerete elősegíti az olyan elvárt készségek fejlesztését, amelyek a 
digitális eszközökkel történő problémamegoldásban, a kreativitás kibontakozásában és a logikus 
gondolkodásban nélkülözhetetlenek. Ez az alapfokú képzés második nevelési-oktatási szakaszában 
blokkprogramozással valósul meg, ami játékos, de az algoritmikus gondolkodást jól fejlesztő eszközt 
biztosít. A blokkprogramozás az iskola lehetőségeitől függően sokféle módon megvalósítható: 
használhatunk robotot, készíthetünk mobilalkalmazásokat, alkalmazhatunk mikrokontrollert, vagy 
futtathatunk valamilyen asztali, kifejezetten a blokkprogramozáshoz készült fejlesztői környezetet. A 
programozási feladatok kezdetben mindig olyanok legyenek, melyeket a tanulók informatikai eszköz 
nélkül is el tudnak játszani, hogy legyen személyes élményük a megoldandó feladattal kapcsolatosan. 
Az információs technológiákat nem csak a digitális szolgáltatások igénybevételéhez használjuk, azok 
ma már az állampolgári kötelezettségek teljesítéséhez is szükségesek. A webes és 
mobilkommunikációs eszközök széles választéka, felhasználási területük gazdagsága lehetővé teszi a 
tanórák rugalmas alakítását, és szükségessé teszi a tanulók bevonását a tanulási folyamat 
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tervezésébe – beleértve ebbe a tanulók saját mobileszközeinek alkalmazását is. A témakör 
feldolgozása során nem a technikai újdonságokra kell helyezni a hangsúlyt, hanem az „okos 
eszközök” „okos használatára”, vagyis a tudatos felhasználói és vásárlói magatartás alakítására, a 
biztonsági okokból bevezetett korlátozások megismerésére és elfogadására. 



 
5–6. évfolyam 
Míg a digitális kultúra fejlesztése a 3–4. évfolyamon a tevékenykedtetés módszerével, gyakran 
digitális eszközök közvetlen használata nélkül történik, addig az 5–6. évfolyamon a tanulók már 
rendszeresen használják a számítógéptermet és az iskola számítógépes hálózatát. 
A tanulóktól már más tantárgyaknál is elvárás a digitális írástudás alapszintű ismerete, így a digitális 
kultúra tantárgy keretében a megfelelő szakmai-módszertani alapozásra, a tipográfiai ismeretekre, a 
diakockák megfelelő elrendezésére, a képek és ábrák célszerű beillesztésére kerül a hangsúly. Az 
ismeretek alkalmazása, mélyítése gyakran más tantárgyak keretében történik, ezért nélkülözhetetlen 
a tantárgyi koncentráció, a projektmunkák megvalósítása, a feladatok teammunkában történő 
megoldása. 
A problémamegoldás során a felső tagozatra áttérve az alsó tagozaton már megismert 
blokkprogramozást folytatjuk tovább, az életkornak megfelelő, az iskolában rendelkezésre álló 
eszközökkel. A vezérlőszerkezetek megismerése után azok tudatos választását, kezelésének 
jártasságát kell kialakítani. A hangsúlyt azonban nem a mélyebb összefüggésekre (pl. programozási 
tételekre) kell helyeznünk, hanem a problémák játékos, de átgondolt, kreatív megközelítésére, 
algoritmikus megoldására, többféle lehetőség végig gondolására. 
Az 5–6. évfolyamon a digitális kultúra tantárgy alapóraszáma: 68 óra. 
A témakörök áttekintő táblázata: 


[image: ]













5. ÉVFOLYAM 
TÉMAKÖR: Algoritmizálás és blokkprogramozás 
JAVASOLT ÓRASZÁM: 10 óra 
TANULÁSI EREDMÉNYEK 
A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére: 
− érti, hogyan történik az egyszerű algoritmusok végrehajtása a digitális eszközökön; 
− egyszerű algoritmusokat elemez és készít; 
− ismeri a kódolás eszközeit; 
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− adatokat kezel a programozás eszközeivel. 
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
− megkülönbözteti, kezeli és használja az elemi adatokat; 
− ismeri és tanári segítséggel használja a blokkprogramozás alapvető építőelemeit; 
− ismeri és használja a programozási környezet alapvető eszközeit; 
− a probléma megoldásához vezérlési szerkezetet (szekvencia, elágazás és ciklus) alkalmaz a tanult 
blokkprogramozási nyelven; 
− tapasztalatokkal rendelkezik az eseményvezérlésről; 
− mozgásokat vezérel szimulált vagy valós környezetben. 
FEJLESZTÉSI FELADATOK ÉS ISMERETEK 
− Hétköznapi tevékenységek és információáramlási folyamatok algoritmusának elemzése, 
tervezése 
− A problémamegoldáshoz tartozó algoritmuselemek megismerése; algoritmus leírásának módja 
− Nem számítógéppel megoldandó feladatok algoritmizálása 
− Az algoritmus végrehajtásához szükséges adatok és az eredmények kapcsolata 
− Szekvencia, elágazások és ciklusok; egyszerű algoritmusok tervezése az alulról felfelé építkezés és 
a lépésenkénti finomítás elvei alapján 
− A programozás építőkockái 
− Számok és szöveges adatok 
− A vezérlési szerkezetek megfelelői egy programozási környezetben 
− Elágazások, feltételek kezelése; többirányú elágazás; ciklusok fajtái 
− Animáció, grafika programozása 
− A program megtervezése, kódolása 
− Tesztelés, elemzés 
FOGALMAK 
algoritmus, folyamat, adat, adattípus, szöveges adatok, számok, bemenet, kimenet, 
problémamegoldó tevékenység, változó, algoritmus leírása, szekvencia, elágazás, ciklus, ciklusok 
fajtái, feltétel, algoritmustervezés, lépésenkénti finomítás elve, fejlesztői felület, blokkprogramozás, 
kódolás, tesztelés, elemzés, hibajavítás 
JAVASOLT TEVÉKENYSÉGEK 
− Életkornak és érdeklődési körnek megfelelő hétköznapi tevékenységek és információáramlási 
folyamatok algoritmusának elemzése, tervezése 
− Az algoritmizálás nem számítógépes megvalósítása, az algoritmus eljátszása, személyes élmények 
szerzése 
− Vezérlőszerkezetek tudatos választását igénylő blokkprogramozási feladatok megoldása 
− Változók használatát igénylő folyamatok programozása, és a kimeneti eredmények elemzése 
szélsőséges bemeneti értékek esetén 
− Projektmunkában egyszerű részekre bontott feladat elkészítése a részfeladatok megoldásával és 
összeállításával 
− Jól részekre bontható projektfeladat megoldása páros vagy csoportmunkában 
− Mozgások vezérlése valós és szimulált környezetben, az eredmények tesztelése, elemzése 
− Objektum tulajdonságának és viselkedésének beállítását igénylő feladat megoldása 
blokkprogramozási környezetben 
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TÉMAKÖR: Robotika 
JAVASOLT ÓRASZÁM: 6 óra 
TANULÁSI EREDMÉNYEK 
A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére: 
− ismeri és használja a blokkprogramozás alapvető építőelemeit; 
− adatokat gyűjt szenzorok segítségével; 
− mozgásokat vezérel szimulált vagy valós környezetben. 
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
− ismeri és használja a blokkprogramozás alapvető építőelemeit. 
FEJLESZTÉSI FELADATOK ÉS ISMERETEK 
− Az algoritmikus gondolkodás fejlesztése 
− Algoritmus készítése lépésekre bontással 
− Algoritmusok megvalósítása, modellezése egyszerű eszközök segítségével 
− A gyakorlati életből vett egyszerű problémák megoldása algoritmusok segítségével 
− Robotvezérlési alapfogalmak 
− Szenzorok, robotok vezérlésének kódolása blokkprogramozással 
− Az együttműködési készség fejlesztése csoportos feladatmegoldások és projektmunkák során 
FOGALMAK 
robot, szenzor, algoritmus, blokkprogramozás, kódolás, vezérlés 
JAVASOLT TEVÉKENYSÉGEK 
− Alapszolgáltatásokat nyújtó program előállítása blokkprogramozás segítségével 
− Blokkprogramozás használatával az események és azok kezelésének megismerése egyszerű 
játékok készítése kapcsán 
− Robotok vezérlése blokkprogramozással 
− Geometrikus ábrák útján mozgó robot programozása 
− A környezeti akadályokra reagáló robot programozása 
TÉMAKÖR: Szövegszerkesztés 
JAVASOLT ÓRASZÁM: 8 óra 
TANULÁSI EREDMÉNYEK 
A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére: 
− egy adott feladat kapcsán önállóan hoz létre szöveges vagy multimédiás dokumentumokat. 
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
− ismeri és tudatosan alkalmazza a szöveges és multimédiás dokumentum készítése során a 
szöveg formázására, tipográfiájára vonatkozó alapelveket; 
− a tartalomnak megfelelően alakítja ki a szöveges vagy a multimédiás dokumentum szerkezetét, 
illeszti be, helyezi el és formázza meg a szükséges objektumokat; 
− ismeri és kritikusan használja a nyelvi eszközöket (például helyesírás-ellenőrzés, elválasztás); 
− etikus módon használja fel az információforrásokat, tisztában van a hivatkozás szabályaival. 
FEJLESZTÉSI FELADATOK ÉS ISMERETEK 
− Szövegszerkesztési alapelvek 
− Szöveges dokumentumok létrehozása, formázása 
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− Feladatleírás, illetve minta alapján dokumentumok szerkesztése 
− A dokumentum céljának megfelelően képek választása, beillesztése, átméretezése, elhelyezése 
− Adott tanórai, iskolai, hétköznapi problémához dokumentum készítése 
− Nyelvi funkciók kritikus használata, helyesírás-ellenőrzés, elválasztás 
− Az információforrások etikus felhasználásának kérdései 
FOGALMAK 
szövegbevitel, megnyitás, mentés, kijelölés, másolás, törlés, áthelyezés, szövegegységek, karakter, 
karakter formázása, karakter típusa, karakter stílusa, karakter mérete, bekezdés, bekezdés 
formázása, behúzás, margó, lapméret, helyesírás-ellenőrző, elválasztás, kép beillesztése, képméret 
változtatása, információforrások etikus felhasználása, idézés szabályai 
JAVASOLT TEVÉKENYSÉGEK 
− Nyomtatott dokumentumokban alkalmazott betű- és bekezdésformátumok elemzése 
− Egyszerű hétköznapi szöveges dokumentumok elkészítése, például: feliratok, tájékoztató táblák, 
napirend, menü 
− Képeket, ábrákat, különböző karakter- és bekezdésformázással készült szövegeket, 
szimbólumokat tartalmazó dokumentumok készítése, például termékismertetők, címkék 
− Részletes feladatleírás alapján dokumentumok önálló szerkesztése 
− Az iskolai élethez, hétköznapi problémához, adott tanórai vagy más tantárgyakhoz kapcsolódó 
szöveges dokumentum készítése projektmunka keretében, például fogalmazás készítése vagy egy 
földrajzi terület bemutatása 
TÉMAKÖR: Bemutatókészítés 
JAVASOLT ÓRASZÁM: 4 óra 
TANULÁSI EREDMÉNYEK 
A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére: 
− egy adott feladat kapcsán önállóan hoz létre szöveges vagy multimédiás dokumentumokat; 
− ismeri és tudatosan alkalmazza a szöveges és multimédiás dokumentum készítése során a 
szöveg formázására, tipográfiájára vonatkozó alapelveket; 
− etikus módon használja fel az információforrásokat, tisztában van a hivatkozás szabályaival. 
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
− ismeri a prezentációkészítés alapszabályait, és azokat alkalmazza; 
− a tartalomnak megfelelően alakítja ki a szöveges vagy a multimédiás dokumentum szerkezetét, 
illeszti be, helyezi el és formázza meg a szükséges objektumokat. 
FEJLESZTÉSI FELADATOK ÉS ISMERETEK 
− Szöveget, képet tartalmazó prezentáció létrehozása, formázása, paramétereinek beállítása 
− Feladatleírás, illetve minta alapján prezentáció szerkesztése 
− Bemutatószerkesztési alapelvek 
− A bemutató objektumaira animációk beállítása 
− Iskolai, hétköznapi problémák közös megoldása, a csoportmunka támogatása 
− Az információforrások etikus felhasználásának kérdései 
FOGALMAK 
prezentáció, animáció, dokumentumformátum, csoportmunka eszközei, lényegkiemelés, 
információforrások etikus felhasználása 
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JAVASOLT TEVÉKENYSÉGEK 
− Minta alapján bemutató létrehozása, paramétereinek beállítása 
− Feladatleírás alapján prezentáció szerkesztése 
− Prezentáció készítése kiselőadáshoz (a digitális kultúrához, más tantárgyakhoz, az iskolai élethez, 
hétköznapi problémához kapcsolódó feladat) 
− Bemutató készítése projektmunkában végzett tevékenység összegzéséhez, bemutatásához, a 
megfelelő szerkezet kialakításával, az információforrások etikus használatával 
TÉMAKÖR: Az információs társadalom, e-Világ 
JAVASOLT ÓRASZÁM: 4 óra 
TANULÁSI EREDMÉNYEK 
A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére: 
− ismeri a digitális környezet, az e-Világ etikai problémáit; 
− ismeri az információs technológia fejlődésének gazdasági, környezeti, kulturális hatásait. 
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
− önállóan keres információt, a találatokat hatékonyan szűri; 
− az internetes adatbázis-kezelő rendszerek keresési űrlapját helyesen tölti ki; 
− ismeri az információs társadalom múltját, jelenét és várható jövőjét; 
− védekezik az internetes zaklatás különböző formái ellen, szükség esetén segítséget kér. 
FEJLESZTÉSI FELADATOK ÉS ISMERETEK 
− Az információ szerepe a modern társadalomban 
− Információkeresési technikák, stratégiák 
− Adatok biztonságos kezelése, technikai és etikai problémák 
− Az informatikai eszközök használatának következményei a személyiségre és az egészségre 
vonatkozóan 
FOGALMAK 
e-Világ; e-ügyintézés; virtuális személyiség; információs társadalom; adatbiztonság; adatvédelem; 
digitális eszközöktől való függőség 
JAVASOLT TEVÉKENYSÉGEK 
− Elektronikus levél írása hivatalos, iskolai, családi és baráti címzettnek 
− Nyilvános és baráti fórumba hozzászólás, posztolás, mások hozzászólásának értékelése 
− A családi és iskolai kapcsolatokban az elektronikus kommunikációs szabályok értékelése 
− Az elektronikus kommunikáció gyakorlatában felmerülő problémák megismerése, valamint az 
ezeket megelőző vagy ezekre reagáló biztonságot szavatoló beállítások megismerése, használata 
− Megfigyelések végzése és értelmezése a közösségi portálokon, keresőmotorok használata közben 
rögzített szokásokról, érdeklődési körökről, személyes profilokról 
− Érdeklődési körnek, tanulmányoknak megfelelően információk keresése valamelyik 
keresőmotorban, és a találatok hatékony szűrése 
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− Vezérlőszerkezetek tudatos választását igénylő blokkprogramozási feladatok megoldása 
− Változók használatát igénylő folyamatok programozása, és a kimeneti eredmények elemzése 
szélsőséges bemeneti értékek esetén 
− Projektmunkában egyszerű részekre bontott feladat elkészítése a részfeladatok megoldásával és 
összeállításával 
− Jól részekre bontható projektfeladat megoldása páros vagy csoportmunkában 
− Mozgások vezérlése valós és szimulált környezetben, az eredmények tesztelése, elemzése 
− Objektum tulajdonságának és viselkedésének beállítását igénylő feladat megoldása 
blokkprogramozási környezetben 
TÉMAKÖR: Online kommunikáció 
JAVASOLT ÓRASZÁM: 5 óra 
TANULÁSI EREDMÉNYEK 
A témakör tanulása hozzájárul ahhoz, hogy a tanuló a nevelési-oktatási szakasz végére: 
− ismeri, használja az elektronikus kommunikáció lehetőségeit, a családi és az iskolai 
környezetének elektronikus szolgáltatásait; 
− ismeri és betartja az elektronikus kommunikációs szabályokat. 
A témakör tanulása eredményeként a tanuló: 
− tisztában van a hálózatokat és a személyes információkat érintő fenyegetésekkel, alkalmazza az 
adatok védelmét biztosító lehetőségeket; 
− önállóan kezeli az operációs rendszer mappáit, fájljait és a felhőszolgáltatásokat. 
FEJLESZTÉSI FELADATOK ÉS ISMERETEK 
− Online kommunikációs csatornák önálló használata, online kapcsolattartás 
− Etikus és hatékony online kommunikáció a csoportmunka érdekében 
− Online identitás védelmében teendő lépések, használható eszközök 
− Adattárolás és -megosztás felhőszolgáltatások használatával 
FOGALMAK 
online identitás, e-mail, chat, felhőszolgáltatások, adattárolás, megosztás 
JAVASOLT TEVÉKENYSÉGEK 
− Elektronikus levél írása, üzenetküldő és csevegőprogram használata az elektronikus 
kommunikáció szabályainak betartásával 
− Etikus és hatékony online kommunikáció az iskolai élethez és más tantárgyakhoz kapcsolódó 
csoportmunka érdekében 
− Az adatok védelmét biztosító lehetőségek használata az online kommunikációs alkalmazásokban 
− Személyes adatok, az iskolai élethez és más tantárgyakhoz kapcsolódó projektben adatok 
tárolása és megosztása a családi és az iskolai környezet elektronikus szolgáltatásai, 
felhőszolgáltatások segítségével 
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A kulcskompetenciák 
„A kulcskompetenciák azok a kompetenciák, amelyekre minden egyénnek szüksége 
van személyes boldogulásához és fejlődéséhez, az aktív állampolgári léthez, a társadalmi 
beilleszkedéshez és a munkához. 
Mindegyik egyformán fontos, mivel mindegyik hozzájárulhat a sikeres élethez egy 
tudás alapú társadalomban. Felértékelődik az egyén tanulási kompetenciájának fejlesztése, 
mert az emberi cselekvőképesség az egész életen át tartó tanulás folyamatában formálódik.” 
A kulcskompetenciák fejlesztése nem köthető egy szakterülethez sem. Az informatika, 
azon tantárgyak közé tartozik, melyek alkalmat adnak a különféle tantárgyak 
ismeretanyagának összekapcsolására, az információszerzés sokféle lehetőségeinek 
kiaknázására, az információhalmazban való eligazodásra, az önkifejezésre, az értékítélet 
alakítására. 
Anyanyelvi kommunikáció: 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• megfelelő szókincs 
• szóbeli kapcsolattartás (irodalmi és nem irodalmi szövegek) 
• információk megkülönböztetése és felhasználása (különféle típusú szövegek 
megkeresése, összegyűjtése és feldolgozása 
• segédeszközök használata 
• érvek meggyőző megfogalmazása és kifejezése 
• kritikus és építő jellegű párbeszéd 
• esztétikai minőség 
Idegen nyelvi kommunikáció 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• segédeszközök megfelelő használata 
• a nyelv nem formális keretekben történő elsajátítása 
• kulturális sokféleség tiszteletben tartása 
• kultúrák közötti kommunikáció iránti érdeklődés 
Matematikai kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• alapvető matematikai elvek és folyamatok alkalmazása az ismeretszerzésben és a 
problémák megoldásában, a mindennapokban, otthon és a munkahelyen. 
• érvek láncolatának követése 
• megfelelő segédeszközök alkalmazása 
• dolgok logikus okának és érvényességének keresése 
Természettudományos kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• technológiák előnyei, korlátai és kockázatai a társadalom 
• gyakorlatias módon tudja alkalmazni tudását új technológiák, berendezések 
megismerésében és működtetésében problémamegoldásaiban 
• kritikusság az áltudományos megnyilvánulásokkal szemben 
• etikai kérdések iránti érdeklődés 
• biztonság és fenntarthatóság tisztelete 
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Digitális kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• főbb számítógépes alkalmazások – szövegszerkesztés, adattáblázatok, adatbázisok, 
információtárolás-kezelés, az internet által kínált lehetőségek 
• elektronikus média útján történő kommunikáció (e-mail, hálózati eszközök) – a 
szabadidő, tanulás és a kutatás terén 
• az elérhető információ hitelessége és megbízhatósága körüli problémák, etikai elvek 
• az információ megkeresése, összegyűjtése és feldolgozása, kritikus alkalmazása 
• a valós és a virtuális kapcsolatok megkülönböztetése 
• az interaktív média felelősségteljes használata 
A hatékony, önálló tanulás 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• elérhető oktatási és képzési lehetőségek, útmutatások/támogatások felismerése 
• tanulási stratégia kialakítása 
• közös munkára hajlandóság 
• tudás másokkal való megosztása 
• munka értékelése és szükség esetén tanács, információ és támogatás kérése 
• tanultak széles körben való alkalmazása 
Szociális és állampolgári kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• hatékony kommunikáció 
• a különböző nézőpontok figyelembe vétele, megértése 
• stressz és a frusztráció kezelése 
• a változások iránti fogékonyság 
• együttműködés, a magabiztosság, integritás 
• a személyes előítéletek leküzdése, kompromisszumra való törekvés 
• az EU struktúráinak, főbb célkitűzéseinek és értékeinek az ismerete 
• kulturális identitás tudatosítása 
• felelősségérzet, közös értékek elfogadása és tiszteletben tartása 
• mások értékeinek, magánéletének a tisztelete 
Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• tervezés, szervezés, irányítás, elemzés, kommunikálás, a tapasztalatok értékelése, 
kockázatfelmérés és vállalás 
• egyéni és csapatmunkában történő munkavégzés 
• célok elérését segítő motiváció 
• elhatározottság 
• személyes, másokkal közös és/vagy munkával kapcsolatos célok vagy törekvések 
Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• művészi önkifejezés 
• műalkotások és előadások elemzése 
• saját nézőpont összevetése mások véleményével 
• művészi kifejezés sokfélesége iránti nyitottság 
• esztétikai érzék fejlesztésére való hajlandóság 
• kreativitás 
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A tantárgy tanításának célja: 
A Számítástechnika ismeretkör alapvető célja a számítástechnikai és informatikai 
alapfogalmak megismertetése, az informatikai, számítástechnikai és irodai eszközök 
biztonságos kezelésének elsajátíttatása, az algoritmizáló képesség kialakítása, a 
megtervezett, precíz munkavégzésre nevelés. 

Konkrét célok: 

• Keltse fel a tanulók érdeklődését az informatika iránt. 
• Az informatika eszközeinek, módszereinek, és fogalmainak megismertetése. 
• Olyan képességek, készségek, beállítódások kialakítása, melyek segítik az 
informatikai környezetben való eligazodást, ezáltal a tanulók képesek legyenek 
bekapcsolódni az egész világra kiterjedő információs társadalomba. 
• A tanulókban olyan informatikai szemlélet kialakítása, amely alkalmassá teszi őket 
arra, hogy különböző tantárgyakban és a mindennapi életben is használják az 
elsajátított ismereteket. 
• Alkalmassá váljanak az informatikai ismeretek folyamatos megújítására. 
• Felkészíteni a tanulókat az információszerzés kibővülő lehetőségeinek 
felhasználására, az információk elérésére, kritikus szelekciójára, feldolgozására és a 
folyamatos értékelésére. 
• A könyvtárakat biztosan és tudatosan legyenek képesek használni. 
• Megismertetni a tanulókkal az információkezelés, a programok használatának jogi 
és etikai szabályait. 
• A tanulók ismerjék meg és tartsák be a számítógépes munka szabályait, különös 
tekintettel a balesetek megelőzésére és az ergonómiai szempontokra. 

Feladatok: 

• Információszerzési, tárolási és átadási technikák alkalmazása. 
• Az információ kezelés jogi és etikai szabályainak elsajátítása. 
• A könyvtárhasználat révén képes legyen információk elérésére, kritikus 
szelekciójára, feldolgozására és értékelésére. 
• Az újfajta kommunikációs lehetőségek elsajátítása. 
• Önálló ismeretszerzés képességének fejlesztése. 
• Saját és társai munkájának értékelése. 

Fejlesztési követelmények: 
• A számítógépes munka során balesetmentesen, az ergonómiai szempontok 
figyelembevételével dolgozzon. 
• A nagy értékeket képviselő berendezésekkel fegyelmezetten, a használati 
utasításokat pontosan követve dolgozzon, a tanári instrukciók betartásával. 
• Sajátítsa el a számítógépes rendszer felhasználói szintű kezelését. 
• Legyen képes a különböző formákban megjelenő információt felismerni, 
megjeleníteni és kezelni. 
• Szerezzen jártasságot a könyv- és médiatár, az Internet használatában. 
• Szokjon hozzá az ismeretterjesztő irodalom, folyóiratok, kézikönyvek és a 
multimédia használatához. 
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• Értse a közvetlen és a közvetett (technikai) kommunikáció lényegét. 
• Tudja alkalmazni az operációs rendszereket és a segédprogramok szolgáltatásait. 
• Tartsa be a program- és adatvédelem szabályait. 
• Tudja önállóan használni a hálózatot és annak alapszolgáltatásait. Tudjon 
kapcsolatot létesíteni hálózat segítségével. 
• Legyen képes kiválasztani a problémamegoldásokhoz az általa ismert módszerek és 
eszközök közül a legmegfelelőbbet. 
• Ismerje fel és legyen képes különféle formákban megfogalmazni a környezetében 
előforduló tevékenységek algoritmizálható részleteit. Használja helyesen a logika 
bizonyos elemeit (és, vagy, nem, ha...akkor...). 
• Ismerje az alapvető dokumentumformákat és legyen képes használni. Tudjon 
keresni nyilvántartásokban. 
• Igazodjon el a könyvtárakban. Használja az iskolai- és a közkönyvtárakat. 
• Ismerje meg és értékelje a magyar tudósok szerepét, tevékenységét a világ 
informatikai kultúrájának fejlődésében. 
• Legyen tudatában az öncélú és túlzott informatikai eszközhasználat 
egészségkárosító, személyiségromboló hatásának. 

Értékelés: 

Az ismeretek, a tevékenységek és a munkafolyamatok eredményeinek folyamatos és 
záró értékelése. Az értékelés és ellenőrzés mindenkor előre megadott szempontok 
alapján történik. 

Formái: 

Elméleti ismeretekből: 
• szóbeli feleltetés 
• írásos ellenőrzés (munkalap, feladatlap, témazáró) 
• kiselőadások tartása (forráskutatás és előadás készítés) 
Gyakorlati ismeretekből: 
• írásos ellenőrzés (feladatlap) 
• tanulói tevékenység megfigyelése 
• utasítások megfelelő végrehajtása 
• eszközök helyes alkalmazása 
• szöveg- és ábraelemekből felépülő dokumentum készítése. 
• feladatmegoldás számítógépen 
• Webböngésző kezelése 
• oktatóprogramok használata 
• meglévő ismeretek önálló alkalmazása 
• önálló munkavégzés a tervezéstől a kivitelezésig 
• csoportos munkavégzés 
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Tartalom évfolyamonként: 

6. évfolyam Óraszám: 36 óra/év 
1 óra/hét 


Cél: 

• Felkelteni a tanulók érdeklődését az informatika iránt. 
• Egy-egy számítógépes konfiguráció megismertetése, a felhasználás alaplehetőségeinek 
megtaníttatása, alkalmaztatása. 
• Rajzos-szöveges dokumentumok létrehozása, átalakítása, formázása. Kézi 
szövegfeldolgozás. 
• Multimédiás dokumentumok előállításához szükséges alapelemek (szöveg, rajz, fénykép) 
szerkesztése. 
• Az algoritmus-értelmezés, tervezés és tesztelés megismertetése. 
• Hatékony, céltudatos információszerzés az internetről. 
• Internetes portálok, szöveges és képi információforrások használata. 
• Hagyományos és új információs eszközökön alapuló könyvtári szolgáltatások 
megismerése. 
• A könyvtári dokumentumtípusok megismertetése, tudatos felhasználói magatartás 
kialakítása. 
Követelmény: 

A tanuló: 
• Értse, hogy ugyanaz az ismeret különféle jelekkel leírható. 
• Ismerje és tartsa be a számítógép balesetmentes használati szabályait. A számítógépet az 
ergonómiai elvárások szerint használja. Ismerje a számítógép üzemeltetésének rendjét. 
• Ismerje a számítógép-kezelés algoritmusát, és ezt tudatosan adkalmazza. Felhasználói 
szinten kezelje a perifériákat. 
• Tudjon a könyvtárszerkezetben tájékozódni, mozogni, valamely módszerrel könyvtárakat 
létrehozni, törölni különböző háttértárakon. 
• Ismerje az algoritmizálás fontosságát, értelmezni tudjon egyszerű algoritmusokat 
(gyakorlati, tapasztalati példákon keresztül). 
• Ismerje meg egyszerű rajzolóprogram alkalmazási lehetőségeit, legyen képes a felvetett 
probléma, feladat esztétikus külalakú megvalósítására. 
• Legyen képes rajzos-szöveges dokumentumok létrehozására, átalakítására, formázására. 
• Igazodjon el az iskolai könyvtár állományában, tudja igénybe venni a szolgáltatásokat. 
• Tudatosan használja az Internetes portálokat, szöveges és képi információforrásokat. 
• A szaktanári utasításokat tartsa be! 

A kulcskompetenciák  
„A kulcskompetenciák azok a kompetenciák, amelyekre minden egyénnek szüksége 
van  személyes  boldogulásához  és  fejlődéséhez,  az  aktív  állampolgári  léthez,  a  társadalmi 
beilleszkedéshez és a munkához. 
Mindegyik  egyformán  fontos,  mivel  mindegyik  hozzájárulhat  a  sikeres  élethez  egy 
tudás alapú társadalomban. Felértékelődik az egyén tanulási kompetenciájának fejlesztése, 
mert az emberi cselekvőképesség az egész életen át tartó tanulás folyamatában formálódik.” 
A kulcskompetenciák fejlesztése nem köthető egy szakterülethez sem. Az informatika, 
azon tantárgyak közé tartozik, melyek alkalmat adnak a különféle tantárgyak 
ismeretanyagának összekapcsolására, az információszerzés sokféle lehetőségeinek 
kiaknázására,  az  információhalmazban  való  eligazodásra,  az  önkifejezésre,  az  értékítélet 
alakítására. 
Anyanyelvi kommunikáció: 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• megfelelő szókincs 
• szóbeli kapcsolattartás (irodalmi és nem irodalmi szövegek) 
• információk megkülönböztetése és felhasználása (különféle típusú szövegek 
megkeresése, összegyűjtése és feldolgozása 
• segédeszközök használata 
• érvek meggyőző megfogalmazása és kifejezése 
• kritikus és építő jellegű párbeszéd  
• esztétikai minőség  
Idegen nyelvi kommunikáció 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• segédeszközök megfelelő használata 
• a nyelv nem formális keretekben történő elsajátítása 
• kulturális sokféleség tiszteletben tartása 
• kultúrák közötti kommunikáció iránti érdeklődés 
Matematikai kompetencia  
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• alapvető  matematikai  elvek  és  folyamatok  alkalmazása  az  ismeretszerzésben  és  a 
problémák megoldásában, a mindennapokban, otthon és a munkahelyen. 
• érvek láncolatának követése 
• megfelelő segédeszközök alkalmazása 
• dolgok logikus okának és érvényességének keresése 
Természettudományos kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• technológiák előnyei, korlátai és kockázatai a társadalom  
• gyakorlatias módon tudja alkalmazni tudását új technológiák, berendezések 
megismerésében és működtetésében problémamegoldásaiban 
• kritikusság az áltudományos megnyilvánulásokkal szemben 
• etikai kérdések iránti érdeklődés 
• biztonság és fenntarthatóság tisztelete 
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Digitális kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• főbb  számítógépes  alkalmazások  –  szövegszerkesztés,  adattáblázatok,  adatbázisok, 
információtárolás-kezelés, az internet által kínált lehetőségek 
• elektronikus média útján történő kommunikáció (e-mail, hálózati eszközök) – a 
szabadidő, tanulás és a kutatás terén 
• az elérhető információ hitelessége és megbízhatósága körüli problémák, etikai elvek 
• az információ megkeresése, összegyűjtése és feldolgozása, kritikus alkalmazása 
• a valós és a virtuális kapcsolatok megkülönböztetése 
• az interaktív média felelősségteljes használata 
A hatékony, önálló tanulás 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• elérhető oktatási és képzési lehetőségek, útmutatások/támogatások felismerése 
• tanulási stratégia kialakítása 
• közös munkára hajlandóság 
• tudás másokkal való megosztása 
• munka értékelése és szükség esetén tanács, információ és támogatás kérése 
• tanultak széles körben való alkalmazása 
Szociális és állampolgári kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• hatékony kommunikáció 
• a különböző nézőpontok figyelembe vétele, megértése 
• stressz és a frusztráció kezelése 
• a változások iránti fogékonyság 
• együttműködés, a magabiztosság, integritás 
• a személyes előítéletek leküzdése, kompromisszumra való törekvés 
• az EU struktúráinak, főbb célkitűzéseinek és értékeinek az ismerete 
• kulturális identitás tudatosítása 
• felelősségérzet, közös értékek elfogadása és tiszteletben tartása 
• mások értékeinek, magánéletének a tisztelete 
Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• tervezés,  szervezés,  irányítás,  elemzés,  kommunikálás,  a  tapasztalatok  értékelése, 
kockázatfelmérés és vállalás 
• egyéni és csapatmunkában történő munkavégzés 
• célok elérését segítő motiváció 
• elhatározottság 
• személyes, másokkal közös és/vagy munkával kapcsolatos célok vagy törekvések 
Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség 
Szükséges ismeretek, képességek, attitűdök: 
• művészi önkifejezés 
• műalkotások és előadások elemzése 
• saját nézőpont összevetése mások véleményével 
• művészi kifejezés sokfélesége iránti nyitottság 
• esztétikai érzék fejlesztésére való hajlandóság 
• kreativitás 
- 4 - 
A tantárgy tanításának célja: 
A  Számítástechnika  ismeretkör  alapvető  célja  a  számítástechnikai  és  informatikai 
alapfogalmak megismertetése, az informatikai, számítástechnikai és irodai eszközök 
biztonságos kezelésének elsajátíttatása, az algoritmizáló képesség kialakítása, a 
megtervezett, precíz munkavégzésre nevelés. 
 
Konkrét célok: 
 
• Keltse fel a tanulók érdeklődését az informatika iránt. 
• Az informatika eszközeinek, módszereinek, és fogalmainak megismertetése. 
• Olyan képességek, készségek, beállítódások kialakítása, melyek segítik az 
informatikai  környezetben  való  eligazodást,  ezáltal  a  tanulók  képesek  legyenek 
bekapcsolódni az egész világra kiterjedő információs társadalomba. 
• A tanulókban olyan informatikai szemlélet kialakítása, amely  alkalmassá teszi őket 
arra,  hogy  különböző  tantárgyakban  és  a  mindennapi  életben  is  használják  az 
elsajátított ismereteket. 
• Alkalmassá váljanak az informatikai ismeretek folyamatos megújítására. 
• Felkészíteni a tanulókat az információszerzés kibővülő lehetőségeinek 
felhasználására, az információk elérésére, kritikus szelekciójára, feldolgozására és a 
folyamatos értékelésére. 
• A könyvtárakat biztosan és tudatosan legyenek képesek használni. 
• Megismertetni  a  tanulókkal  az  információkezelés,  a  programok  használatának  jogi 
és etikai szabályait. 
• A  tanulók  ismerjék  meg  és  tartsák  be  a  számítógépes  munka  szabályait,  különös 
tekintettel a balesetek megelőzésére és az ergonómiai szempontokra. 
 
Feladatok: 
 
• Információszerzési, tárolási és átadási technikák alkalmazása. 
• Az információ kezelés jogi és etikai szabályainak elsajátítása. 
• A könyvtárhasználat révén képes legyen információk elérésére, kritikus 
szelekciójára, feldolgozására és értékelésére. 
• Az újfajta kommunikációs lehetőségek elsajátítása. 
• Önálló ismeretszerzés képességének fejlesztése. 
• Saját és társai munkájának értékelése. 
 
Fejlesztési követelmények:  
• A számítógépes munka során balesetmentesen, az ergonómiai szempontok 
figyelembevételével dolgozzon. 
• A nagy értékeket képviselő berendezésekkel fegyelmezetten, a használati 
utasításokat pontosan követve dolgozzon, a tanári instrukciók betartásával. 
• Sajátítsa el a számítógépes rendszer felhasználói szintű kezelését. 
• Legyen képes a különböző formákban megjelenő információt felismerni, 
megjeleníteni és kezelni. 
• Szerezzen jártasságot a könyv- és médiatár, az Internet használatában. 
• Szokjon hozzá az ismeretterjesztő irodalom, folyóiratok, kézikönyvek és a 
multimédia használatához. 
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• Értse a közvetlen és a közvetett (technikai) kommunikáció lényegét. 
• Tudja alkalmazni az operációs rendszereket és a segédprogramok szolgáltatásait. 
• Tartsa be a program- és adatvédelem szabályait. 
• Tudja önállóan használni a hálózatot és annak alapszolgáltatásait. Tudjon 
kapcsolatot létesíteni hálózat segítségével. 
• Legyen képes kiválasztani a problémamegoldásokhoz az általa ismert módszerek és 
eszközök közül a legmegfelelőbbet. 
• Ismerje  fel  és  legyen  képes  különféle  formákban  megfogalmazni  a  környezetében 
előforduló  tevékenységek  algoritmizálható  részleteit.  Használja  helyesen  a  logika 
bizonyos elemeit (és, vagy, nem, ha...akkor...). 
• Ismerje az alapvető dokumentumformákat és legyen képes használni. Tudjon 
keresni nyilvántartásokban. 
• Igazodjon el a könyvtárakban. Használja az iskolai- és a közkönyvtárakat. 
• Ismerje meg és értékelje a magyar tudósok szerepét, tevékenységét a világ 
informatikai kultúrájának fejlődésében. 
• Legyen tudatában az öncélú és túlzott informatikai eszközhasználat 
egészségkárosító, személyiségromboló hatásának. 
 
Értékelés: 
 
Az  ismeretek,  a  tevékenységek  és  a  munkafolyamatok  eredményeinek  folyamatos  és 
záró  értékelése.  Az  értékelés  és  ellenőrzés  mindenkor  előre  megadott  szempontok 
alapján történik. 
 
Formái: 
 
Elméleti ismeretekből: 
• szóbeli feleltetés 
• írásos ellenőrzés (munkalap, feladatlap, témazáró) 
• kiselőadások tartása (forráskutatás és előadás készítés) 
Gyakorlati ismeretekből: 
• írásos ellenőrzés (feladatlap) 
• tanulói tevékenység megfigyelése  
• utasítások megfelelő végrehajtása  
• eszközök helyes alkalmazása 
• szöveg- és ábraelemekből felépülő dokumentum készítése. 
• feladatmegoldás számítógépen 
• Webböngésző kezelése 
• oktatóprogramok használata 
• meglévő ismeretek önálló alkalmazása 
• önálló munkavégzés a tervezéstől a kivitelezésig 
• csoportos munkavégzés


7. évfolyam Óraszám: 36 óra/év 
1 óra/hét 
 
 
 
Cél: 
 
• A  tanuláshoz,  munkához,  az  egyéni  élet  alakításához  szükséges  információgyűjtés, 
feldolgozás és alkalmazás képességének kialakítása. 
• Az  információszerzés,  -feldolgozás  és  –felhasználás  jogi  és  etikai  szabályainak 
megismerése és betartása. 
• Az informatikai ismeretek megújítási igényének kialakítása, a számítógépes 
hálózatokban való kommunikációs ismeret és készség elsajátítása. 
• Tudatos és biztos könyvtárhasználói magatartás kialakítása. 
 
 
Követelmény: 
 
A tanuló: 
• Legyen képes a számítógép perifériáit kezelni, a könyvtárszerkezetben tudjon 
tájékozódni, legyen képes új szerkezetet kialakítani. 
• Ismerje  és  használja  a  rendelkezésre  álló  operációs  rendszert  és  a  legfontosabb 
segédprogramokat. 
• Önállóan készítsen WORD dokumentumot a karakter-, bekezdés- és 
oldalformázások segítségével. 
• Készítsen  egyszerű  algoritmusokat,  és  ezeket  képes  legyen  megjeleníteni  (LOGO 
képességfejlesztő játékok során). 
• Ismerje az Internet lehetőségeit, használja információszerzésre. 
• Tudjon információt keresni a kézikönyvtár segédkönyveiben. 
• Ismerje a könyvtárak jellegzetességeit, típusát, képes legyen a legnagyobb 
könyvtárakat Internet segítségével felkeresni, azokról információt gyűjteni. 
 
 
Tartalom: 
 
1. Szervezési feladatok 
2. Év eleji ismétlés 
3. Az informatika alapjai 
4. Operációs rendszer használata 
5. Kommunikáció a hálózaton 
6. Dokumentumkészítés számítógéppel 
7. Algoritmusok és adatok 
8. Az adatkezelés alapjai 
9. Könyvtárhasználat 
10. Diagnosztikus mérés, értékelés 
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Témakörök: Óraszám Tartalmak: 
 
Szervezési feladatok 1 Teremrend, balesetmegelőzés, tűzrendészeti-, 
   és egészségvédelmi szabályok 
Év eleji ismétlés 2 Windows alapok 
  Háttértár, könyvtárváltás, könyvtárstruktúra 
  kezelése 
Az informatika alapjai 3 A számítógép fő részei és működésük lényege 
  Az alapgép részei és feladata 
A  perifériák  jellemzői,  használatuk  (billentyűzet, 
egér, lemezmeghajtók, nyomtatók) 
  Bináris kódok, számrendszerek 
Az operációs rendszer 5 Háttértárak váltása, eligazodás. 
használata  Segédprogramok használata 
  A vírus fogalma, fajtái, hatásuk. Víruskereső, 
  vírusirtó használata 
A tömörítés fogalma, célja. Tömörített állományok 
létrehozása, kibontása 
Tantárgyi multimédia oktatóprogramok használata 
Kommunikáció a hálózaton 4 Hálózatok csoportosítása összekötés és kiterjedtség 
szerint (Az iskolai hálózat) 
  A hálózat használatának alapszabályai 
  Egy levelezőprogram használata, a fő mezők 
  funkciójának megismerése (címzett, tárgy ...) 
  Tematikus és kulcsszavas keresés módjának  
  megismerése és használata 
  Hasznos web-helyek önálló felkeresése 
  Egy letöltött web-oldal részletének elmentése saját 
háttértárra 
Dokumentumkészítés  10 Szövegszerkesztési alapok 
számítógéppel  A szöveg alapegységei 
  Szövegbevitel szabályai 
  Karakter-, bekezdés- és oldalformázások 
  Műveletek vágólappal  
  Ábrák rajzolása, módosítása, képek bevitele 
  Dokumentum önálló készítése, mentése,  
  nyomtatása 
  Grafikával, szöveggel kapcsolatos programok 
Algoritmusok és adatok 3 Algoritmusok értelmezése, készítése, leírása 
  Szekvenciális és feltételes vezérlés, ciklusos  
  programok értelmezése 
Az adatkezelés alapjai 3 Az adatok táblázatos formában történő  
  megjelenítésének előnyei, táblázatok  
  használata a mindennapi életben 
  A táblázatkezelés alapfogalmai: cella, sor, 
  oszlop 
  Táblázat létrehozása, módosítása  
  számítógéppel: adatbevitel, mozgatás,  
  másolás, törlés. 
  Tantárgyi feladat megoldása táblázattal 
Könyvtárhasználat 2 A kézikönyvtár használata 
  Könyvtípusok, használati jellemzőik 
  Könyvtártípusok megismerése 
Diagnosztikus mérés, értékelés 3 
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Értékelés: 
Elméleti ismeretekből: 
• szóbeli feleltetés 
• írásos ellenőrzés (munkalap, feladatlap, témazáró) 
• kiselőadások tartása (forráskutatás és előadás készítés) 
Gyakorlati ismeretekből: 
• tanulói tevékenység megfigyelése  
• utasítások megfelelő végrehajtása  
• eszközök helyes alkalmazása 
• dokumentum előre megadott szempontok szerinti 
elemzése, értékelése: karakter-, bekezdés- és 
oldalformázás használata az esztétikus megjelenítés 
érdekében 
• feladatmegoldás számítógépen (könyvtárszerkezet 
létrehozása, adatkezelés: táblázat készítése, formázása) 
• oktatóprogramok használata 
• önálló munkavégzés a tervezéstől a kivitelezésig 
(Internethasználat, bemutatókészítés, kiselőadás) 
• csoportos munkavégzés 
 
 
A továbbhaladás feltételei: 
 
• A tanuló legyen képes a számítógép legfontosabb perifériáit kezelni. 
• Tudjon tájékozódni a számítógép struktúrájában. 
• Tudja használni a számítógép karbantartásához szükséges segédprogramok egyikét, 
vagy az operációs rendszer néhány szolgáltatását. 
• Legyen képes eligazodni egy levelező program felületén és tudja kezelni a 
webböngészőt. 
• Legyen képes többféle formázást tartalmazó dokumentumot készíteni. 
• Tudjon  információt  keresni  a  segédkönyvekben  (szótár,  lexikon,  enciklopédia)  ill. 
azok Internetes megfelelőiből. 
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8. évfolyam Óraszám: 36 óra/év 
1 óra/hét 
 
Cél: 
 
• Az algoritmikus gondolkodás fejlesztése. 
• Az információszerzés, -feldolgozás és felhasználás jogi és etikai szabályainak 
megismerése és betartása. 
• Az információs társadalomba való bekapcsolódás igényének kialakítása. 
• A könyvtárhasználat olyan szinten való használata, hogy alapot nyújtson az 
önműveléshez és a tanuláshoz. 
 
Követelmény: 
 
A tanuló: 
• Ismerje a számítógép fontosabb alkalmazási területeit és jelentőségét. 
• Legyen tájékozott az informatika történetében. 
• Ismerje fel az algoritmikus szerkezeteket, tudjon egyszerű algoritmusokat alkotni. 
• Legyen képes adatokat rendezni, feldolgozni. 
• Tudjon önállóan egyszerű (tantárgyi) dokumentumokat készíteni. 
• Tudjon szak- és tárgyi katalógust használni. 
 
Tartalom: 
 
1. Szervezés feladatok 
2. Év eleji ismétlés 
3. Az informatika alapjai 
4. Algoritmusok és adatok 
5. Dokumentumkészítés számítógéppel 
6. Az adatkezelés alapjai 
7. Bemutatókészítés alapjai 
8. Kommunikáció a hálózaton 
9. Könyvtárhasználat 
10. Diagnosztikus mérés, értékelés 
 
 
 
Témakörök: Óraszám: Tartalmak: 
 
Szervezési feladatok 1 Teremrend, balesetmegelőzés, tűzrendészeti  
  szabályok 
Év eleji ismétlés 3 Perifériák kezelése. Segédprogram használata. 
  Dokumentum készítése 
Az informatika alapjai 3 A  számítástechnika  történetére  vonatkozó  adatok 
  gyűjtése 
  Neumann elv 
 A magyar tudósok szerepe az informatika 
 fejlődésében 
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Algoritmusok és adatok 3 Adatok típusai 
  Szekvenciális  és  feltételes  vezérlés;  számlálós  és 
  feltételes ciklusok értelmezése 
  Egyszerű matematikai és logikai feladatok  
  megoldása 
Dokumentumkészítés  
számítógéppel 4 Szöveges dokumentumokban a tabulátorok  
  használata 
  Szöveg átrendezése, keresés, csere, helyesírás 
  -ellenőrzés 
  Szöveget és képet is tartalmazó dokumentum 
  készítése  
  Tantárgyi anyag készítése: kérdőív, feladatlap, 
toto stb. 
Az adatkezelés alapjai 10 Adatok táblázatos formába rendezése,  
  feldolgozása, összefüggések leolvasása 
  Képletek, függvények használata 
  Táblázathoz diagram készítése 
  Az elkészült munka tárolása, kinyomtatása 
  Az adatbázis fogalma. Adatbáziskezelés 
  megismerése, kipróbálása 
Bemutató készítésének alapjai 3 A prezentáció célja, fajtái, elemei 
  A bemutatókészítő felhasználói felülete 
  Szöveg, ábra-kép elhelyezése, animálások, 
  időzítések, akciók 
  Egyszerű bemutató készítése 
Kommunikáció a hálózaton 4 Levelezőrendszer és böngészőprogram 
  alapvető szolgáltatásai 
  Keresési feladatok: 
  egyszerű célzott tematikus keresések 
Könyvtárhasználat 2 Tárgyi katalógus használata: szakkatalógus, 
  tárgyszókatalógus 
  Informatikai téma feldolgozása:  
  téma megfogalmazása, forrásválasztás,  
  feldolgozás, beszámoló készítése,  
  hivatkozás a forrásra 
Diagnosztikai mérés, értékelés 3 
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Értékelés: 
 
Elméleti ismeretekből: 
• szóbeli feleltetés 
• írásos ellenőrzés (munkalap, feladatlap, témazáró) 
• kiselőadások tartása (forráskutatás és előadás készítés) 
Gyakorlati ismeretekből: 
• tanulói tevékenység megfigyelése  
• utasítások megfelelő végrehajtása  
• eszközök helyes alkalmazása 
• szöveg-  és  ábraelemekből  felépülő  dokumentum készítése 
(előre megadott szempontok szerinti elemzése, értékelése) 
• feladatmegoldás számítógépen (adatkezelés: táblázat, 
számítások, diagramkészítés) 
• oktatóprogramok használata 
• önálló munkavégzés a tervezéstől a kivitelezésig 
(Internethasználat, bemutatókészítés, kiselőadás) 
• csoportos munkavégzés 
 
 
A továbbhaladás feltételei: 
 
• Ismerjen fel algoritmus-szerkezeteket. 
• Tudjon néhány lépéses algoritmusokat alkotni. 
• Ismerje a számítógép fontosabb alkalmazási területeit és jelentőségét a mai 
társadalomban. 
• Legyen képes többféle formázást tartalmazó dokumentumot készíteni minta alapján. 
• Tudjon adatokat táblázatos formában megjeleníteni. 
• Adott témában tudjon bemutatóval kísért kiselőadást tartani. 
• Legyen képes egyszerű keresési feladatokat megoldani a tárgyi katalógus ill. 
Internet felhasználásával



FIZIKA
HELYI TANTERV
7-8. OSZTÁLY

Készült:

az EMMI kerettanterv 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet 2. melléklet 2.2.09.2, 4. melléklet 4.2.09.2 és 5. melléklet 5.2.13.2 változatához - Fizika 7-8. évfolyam számára ’B’

Készítette: Boda József


Célok, feladatok
Az általános iskolai természettudományos oktatás, ezen belül a 7–8. évfolyamon a fizika tantárgy célja a gyermekekben ösztönösen meglévő kíváncsiság, tudásvágy megerősítése, a korábbi évek környezetismeret és természetismeret tantárgyai során szerzett tudás továbbépítése, a természettudományos kompetencia fejlesztése a NAT Ember és Természet műveltségterülete előírásainak megfelelően.
Az elsődleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakorlása, amelyek minden tanulót képessé tesznek a megismerési formák elsajátítására és növekvő önállóságú alkalmazására. Nagyon fontos, hogy a tanulók az életkori sajátosságaiknak megfelelő szinten, de lehetőleg minden életkorban játékosan és minél sokszínűbben (mozgásos, hangi, képi csatornákon, egyénileg és csoportosan, de mindenképpen aktívan közreműködve) szerezzenek élményeket és tapasztalatot a legalapvetőbb jelenségekről. Csak a megfelelő mennyiségű, igazi tapasztaláson alapuló ismeret összegyűjtése után alkossák meg az ezek mélyebb feldolgozásához szükséges fogalomrendszert. Konkrét megfigyelésekkel, kísérletekkel a maguk szellemi fejlődési szintjén önmaguk fedezzék fel, hogy a világnak alapvető törvényszerűségei és szabályai vannak. Az így megszerzett ismeretek nyújtanak kellő alapot ahhoz, hogy azokból általánosítható fogalmakat alkossanak, s azokon a későbbiekben magasabb szintű gondolati műveleteket végezzenek. A tudás megalapozásának az elsajátított ismeretek mennyisége mellett fontos kérdése a fogalmi szintek minősége. A fogalomalkotás, az elvonatkoztatás, az összefüggések felismerése és működtetése csak akkor lehet sikeres, ha valódi tartalommal bíró fogalmakra épülnek. 
A spirálisan felépülő tartalomnak minden szinten meg kell felelnie a korosztály érdeklődésének, személyes világának. A tananyag feldolgozása így a tanulók érdeklődésére épül, a témák kifejtése egyre átfogóbb és szélesebb világképet nyújt.

Kulcskompetenciák:

Természettudományos kompetencia: A természettudományos törvények és módszerek hatékonyságának ismerete, az ember világbeli helye megtalálásának, a világban való tájékozódásának elősegítésére. A tudományos elméletek társadalmi folyamatokban játszott szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vívmányok ismerete; ezek előnyeinek, korlátainak és társadalmi kockázatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatásának ismerete.
Szociális és állampolgári kompetencia: a helyi és a tágabb közösséget érintő problémák megoldása iránti szolidaritás és érdeklődés; kompromisszumra való törekvés; a fenntartható fejlődés támogatása; a társadalmi-gazdasági fejlődés iránti érdeklődés.
Anyanyelvi kommunikáció: hallott és olvasott szöveg értése, szövegalkotás a témával kapcsolatban, mind írásban, a különböző gyűjtőmunkák esetében, mind pedig szóban, a prezentációk alkalmával.
Matematikai kompetencia: alapvető matematikai elvek alkalmazása az ismeretszerzésben és a problémák megoldásában, ami a 7–8. osztályban csak a négy alapműveletre és a különböző grafikonok rajzolására és elemzésére korlátozódik.
Digitális kompetencia: információkeresés a témával kapcsolatban, adatok gyűjtése, feldolgozása, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazása, felhasználása, grafikonok készítése.
Hatékony, önálló tanulás: új ismeretek felkutatása, értő elsajátítása, feldolgozása és beépítése; munkavégzés másokkal együttműködve, a tudás megosztása; a korábban tanult ismeretek, a saját és mások élettapasztalatainak felhasználása.
Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia: az új iránti nyitottság, elemzési képesség, különböző szempontú megközelítési lehetőségek számbavétele.
Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség: a saját prezentáció, gyűjtőmunka esztétikus kivitelezése, a közösség számára érthető tolmácsolása.


A  tanulók értékelése:  

· Az alapfogalmak összefüggések megértésének ellenőrzése: rövid írásos, illetve szóbeli felelet, frontális foglalkozás formájában.

· Témakörök után témazáró feladatlapok segítségével.

· Egyéb tevékenységek értékelése: csoportmunka, kísérletezés, gyűjtőmunka, kiselőadás


A tanterv alkalmazásához szükséges speciális képesítési követelmények és tárgyi feltételek
A tanterv alkalmazásához elegendő az alapfokú oktatásra vonatkozó törvényi feltételek teljesítése. 
A tantárgy oktatásához szükséges eszközök az iskolában már meglévő tanári és tanulói demonstrációs eszközök, kísérleti eszközök, lehetőség szerint szaktanterem és iskolai könyvtár a 11/1994. MKM rendeletnek megfelelően. 
7. évfolyam

Éves óraszám: 54
Heti óraszám: 1,5 (1-2)

	Témakör
	Témakör feldolgozására szánt óraszám 

	I. Természettudományos vizsgálati módszerek
	Beépítve a témakörökbe

	II. A testek mozgása, dinamika alapjai
	22 óra

	III. Nyomás
	7 óra

	IV. Hőtan
	11 óra

	V. Energia
	5 óra

	Összefoglalás, számonkérés, rendszerezés, gyakorlás, hiánypótlás, stb.
	9 óra









	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	I. Természettudományos vizsgálati módszerek
	Beépítve a témakörökbe

	Előzetes tudás
	Hosszúságmérés, tömegmérés

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	Együttműködési képesség fejlesztése. A tudományos megismerési módszerek bemutatása és gyakoroltatása. 
Képességek fejlesztése megfigyelésre, az előzetes tudás mozgósítására, hipotézisalkotásra, kérdésfeltevésre, vizsgálatra, mérés tervezésére, mérés végrehajtására, mérési eredmények kezelésére, következtetések levonására és azok kommunikálására. 

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Ismeretek:
A tanulói kísérleti munka szabályai.
Veszélyforrások (hő, vegyi, elektromos, fény, hang stb.) az iskolai és otthoni tevékenységek során.
	Fényképek, ábrák, saját tapasztalatok alapján a veszélyek megfogalmazása, megbeszélése.
Csoportmunkában veszélyre figyelmeztető, helyes magatartásra ösztönző poszterek, táblák készítése.
	Technika, életvitel és gyakorlat: baleset- és egészségvédelem.

Magyar nyelv és irodalom: kommunikáció.

	Ismeretek: 
Megfigyelés. Leírás, összehasonlítás, csoportosítás. Céltudatos megfigyelés.
A természet megfigyelésének fontossága a tudósok természettörvényeket feltáró munkájában.
	A megfigyelőképesség ellenőrzése egyszerű feladatokkal. 
Szempontok megfogalmazása jelenségek megfigyelésére, a megfigyelés végrehajtására és a megfigyelésről szóbeli beszámoló.
Megfigyelések rögzítése, dokumentálása.
	Kémia: a kísérletek célja, tervezése, rögzítése, tapasztalatok és következtetések

	A tudományos megismerési módszerek
Problémák, alkalmazások:
Hogyan kell használni a különböző mérőeszközöket? 
Mire kell figyelni a leolvasásnál?
Hogyan tervezzük meg a mérési folyamatot?
Hogyan lehet megjeleníteni a mérési eredményeket? 
Mire következtethetünk a mérési eredményekből?
Mérőeszközök a mindennapi életben.

Ismeretek:
Mérőeszközök használata. 
A mért mennyiségek mértékegységei.
	

Hosszúság, terület, térfogat, tömeg, idő, hőmérséklet stb. mérése, meghatározása csoportmunkában.

Mérési javaslat, tervezés és végrehajtása az iskolában és a tanuló otthoni környezetében.
Hipotézisalkotás és értékelés a mérési eredmények rendszerbe szedett ábrázolásával.
Előzetes elképzelések számbavétele, a mérési eredmények elemzése (táblázat, grafikon).

Egyszerű időmérő eszköz csoportos készítése. 

A tömeg és a térfogat nagyságának elkülönítése. (Jellegzetes tévképzet: a két mennyiség arányos kezelése.) 

Önálló munkával különféle információhordozókról az élővilág, az épített környezet és az emberi tevékenység hosszúság- és időbeli méretadatainak összegyűjtése tanári és önálló feladatválasztással. 
	Földrajz: időzónák a Földön. 

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: az időszámítás kezdetei a különböző kultúrákban.

Matematika: mértékegységek; megoldási tervek készítése. 

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Megfigyelés, mérés, mértékegység, átlag, becslés, tömeg, térfogat.





	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	II. témakör: 
Mozgások, dinamika alapjai
	Órakeret
22 óra

	Előzetes tudás
	A sebesség naiv fogalma (hétköznapi tapasztalatok alapján).

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	A hétköznapi sebességfogalom pontosítása, kiegészítése. Lépések az átlagsebességtől a pillanatnyi sebesség felé. A lendület-fogalom előkészítése. A lendület megváltozása és az erőhatás összekapcsolása speciális kölcsönhatások (tömegvonzás, súrlódási erő) esetében. A mozgásból származó hőhatás és a mechanikai munkavégzés összekapcsolása. 
A közlekedési alkalmazások, balesetvédelmi szabályok tudatosítása, a felelős magatartás erősítése.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Hely- és helyzetváltozás
Ismeretek: 
Hely- és helyzetváltozás.
Mozgások a Naprendszerben (keringés, forgás, becsapódások). 
Körmozgás jellemzői (keringési idő, fordulatszám).
A testek különböző alakú pályákon mozoghatnak (egyenes, kör, ellipszis= „elnyúlt kör” – a bolygók pályája).
	 
Mozgással kapcsolatos tapasztalatok, élmények felidézése, elmondása (közlekedés, játékszerek, sport).
Mozgásformák eljátszása (pl. rendezetlen részecskemozgás, keringés a Nap körül, égitestek forgása, a Föld–Hold rendszer kötött keringése).
A mozgásokkal kapcsolatos megfigyelések, élmények szabatos elmondása.
	Testnevelés és sport: mozgások.

Magyar nyelv és irodalom: Petőfi és a vasút; Arany: levéltovábbítás sebessége Prága városába a XV. században.

Matematika: a kör és részei.

	Problémák:
Hogyan lehet összehasonlítani a mozgásokat? Milyen adatokat kell megadni a pontos összehasonlításhoz?
Honnan lehet eldönteni, hogy ki vagy mi mozog?
Ismeretek:
A mozgás viszonylagossága.
	


A viszonyítási pont megegyezéses rögzítése, az irányok rögzítése.
	Magyar nyelv és irodalom: Radnóti: Tájképek.

Matematika: Descartes-féle koordináta-rendszer és elsőfokú függvények; vektorok.

	A sebesség.
Problémák: 
Milyen sebességgel mozoghatnak a környezetünkben található élőlények, közlekedési eszközök?
Mit mutat az autó, busz sebességmutatójának pillanatnyi állása?
Hogyan változik egy jármű sebességmutatója a mozgása során?
Hogyan változik egy futball-labda sebessége a mérkőzés során (iránya, sebessége)? Miben más a teniszlabdához képest?
Ismeretek: 
A sebesség. 
Mozgás grafikus ábrázolása.
A sebesség SI-mértékegysége.
















Az egyenes vonalú mozgás gyorsulása/lassulása (kvalitatív fogalomként).
Átlagos sebességváltozás közlekedési eszköz egyenes vonalú mozgásának különböző szakaszain.
A sebességváltozás természete egyenletes körmozgás során.
Ha akár a sebesség nagysága, akár iránya változik, változó mozgásról beszélünk.
	









Az (átlag)sebesség meghatározása az út és idő hányadosaként, a fizikai meghatározás alkalmazása egyszerű esetekre.
Egyszerű iskolai kísérletek, sportmozgások, közlekedési eszközök egyenes vonalú mozgásának megfigyelése, ábrázolása út-idő grafikonon és a sebesség grafikus értelmezése. 

Az egyenes vonalú mozgásra egyszerű számítások elvégzése (az út, az idő és a sebesség közti arányossági összefüggés alapján).

Következtetések levonása a mozgásról. Út- idő grafikonon a mozgás sebességének értelmezése, annak felismerése, hogy a sebességnek iránya van.

A gyorsulás értelmezése kvalitatív szinten, mint az aktuális (pillanatnyi) sebesség változása.
Egymás utáni különböző mozgásszakaszokból álló folyamat esetén a sebesség változásának értelmezése.


A sebesség fogalmának alkalmazása különböző, nem mozgásjellegű folyamatokra is (pl. kémiai reakció, biológiai folyamatok).
	Technika, életvitel és gyakorlat: közlekedési ismeretek (fékidő), sebességhatárok.

Matematika: arányosság, fordított arányosság. 

Földrajz: folyók sebessége, szélsebesség.

Kémia: reakciósebesség.

	A mozgásállapot változása.
Jelenségek: 
A gyermeki tapasztalat a lendület fogalmáról. Felhasználása a test mozgásállapotának és mozgásállapot-változásának a jellemzésére: a nagy tömegű és/vagy sebességű testeket nehéz megállítani.

Ismeretek: 
A test lendülete a sebesség és a tömeg szorzata.

A magára hagyott test fogalmához vezető tendencia.
A tehetetlenség törvénye.
	
Annak felismerése, hogy a test mozgásállapotának megváltoztatása szempontjából a test tömege és sebessége egyaránt fontos. 
Konkrét példákon annak bemutatása, hogy egy test lendületének megváltozása mindig más testekkel való kölcsönhatás következménye. 



Annak a kísérletsornak a gondolati elemzése és a gondolatmenet bemutatása, amiből leszűrhető, hogy annak a testnek, amely semmilyen másik testtel nem áll kölcsönhatásban, nem változik a mozgásállapota: vagy egyenes vonalú egyenletes mozgást végez, vagy áll.
	Testnevelés és sport: lendület a sportban.

Technika, életvitel és gyakorlat: közlekedési szabályok, balesetvédelem.

Matematika: elsőfokú függvények, behelyettesítés, egyszerű egyenletek.

	A tömeg, a sűrűség.
Jelenségek: 
Azonos térfogatú, de különböző anyagból készült, illetve azonos anyagú, de különböző térfogatú tárgyak tömege.

Ismeretek:
A tömeg, a sűrűség.
A tömeg a test teljes anyagát, illetve a kölcsönhatásokkal szembeni tehetetlenségét jellemzi.
A testek tömege függ a térfogatuktól és az anyaguktól.
Az anyagi minőség jellemzője a sűrűség.
	
Egyes anyagok sűrűségének kikeresése táblázatból és a sűrűség értelmezése. 



A testek tömegének összekapcsolása a részecskemodellel (a tömeget a testeket felépítő részecskék összessége adja).
	Kémia: a sűrűség; részecskeszemlélet.

	Az erő.
Jelenségek: 
Az erő mérése rugó nyúlásával. 

Ismeretek: 
Az erő.
Az erő mértékegysége: (1 N).
Az erő mérése.
A kifejtett erő nagysága és az okozott változás mértéke között arányosság van.
Az erő mint két test közötti kölcsönhatás, a testek alakváltozásában és/vagy mozgásállapotuk változásában nyilvánul meg.
	
Rugós erőmérő skálázása.
Különböző testek súlyának mérése a saját skálázású erőmérővel.
	

	Erő-ellenerő.
Problémák: 
Hogyan működik a rakéta? Miért törik össze a szabályosan haladó kamionba hátulról beleszaladó sportkocsi?

Ismeretek:
A hatás-ellenhatás törvénye.
Minden mechanikai kölcsönhatásnál egyidejűleg fellép erő és ellenerő, és ezek két különböző tárgyra hatnak.
	


Demonstrációs kísérlet: két, gördeszkán álló gyerek erőmérők közbeiktatásával, kötéllel húzza egymást – a kísérlet ismertetése, értelmezése.
Kapcsolódó köznapi jelenségek magyarázata, pl. rakétaelven működő játékszerek mozgása (elengedett lufi, vízi rakéta).
	

	Az erő mint vektormennyiség.
Ismeretek: 
Az erő mint vektormennyiség.
Az erő vektormennyiség, nagysága és iránya jellemzi.
	
Annak tudása, hogy valamely testre ható erő iránya megegyezik a test mozgásállapot-változásának irányával (rugós erőmérővel mérve a rugó megnyúlásának irányával).
	Matematika: vektor fogalma.

	A súrlódási erő.
Problémák:
Mitől függ a súrlódási erő nagysága?
Hasznos-e vagy káros a súrlódás?


Ismeretek: 
A súrlódás.
A súrlódási erő az érintkező felületek egymáshoz képesti elmozdulását akadályozza.
A súrlódási erő a felületeket összenyomó erővel arányos és függ a felületek minőségétől. 

Gördülési ellenállás.
	
A súrlódási erő mérése rugós erőmérővel, tapasztalatok rögzítése, következtetések levonása.
Hétköznapi példák gyűjtése a súrlódás hasznos és káros eseteire. 

Kiskocsi és megegyező tömegű hasáb húzása rugós erőmérővel, következtetések levonása.





Érvelés: miért volt korszakalkotó találmány a kerék.
	Technika, életvitel és gyakorlat: közlekedési ismeretek (a súrlódás szerepe a mozgásban, a fékezésben).

Testnevelés és sport: a súrlódás szerepe egyes sportágakban; speciális cipők salakra, fűre, terembe stb.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: a kerék felfedezésének jelentősége.

	A tömegvonzás.
Problémák: 
Miért esnek le a Földön a tárgyak? Miért kering a Hold a Föld körül?

Ismeret: 
A gravitációs erő.
A súly és a súlytalanság.
1 kg tömegű nyugvó test súlya a Földön kb. 10 N.
	


Egyszerű kísérletek végzése, következtetések levonása:
3. a testek a gravitációs erő hatására gyorsulva esnek;
4. a gravitációs erő kiegyensúlyozásakor érezzük/mérjük a test súlyát, minthogy a súlyerővel a szabadesésében akadályozott test az alátámasztást nyomja, vagy a felfüggesztést húzza;
5. ha ilyen erő nincs, súlytalanságról beszélünk.
Kísérleti igazolás: rugós erőmérőre függesztett test leejtése erőmérővel együtt, és a súlyerő leolvasása – csak a gravitációs erő hatására mozgó test (szabadon eső test, az űrhajóban a Föld körül keringő test) a súlytalanság állapotában van.
(Gyakori tévképzet: csak az űrben, az űrhajókban és az űrállomáson figyelhető meg súlytalanság, illetve súlytalanság csak légüres térben lehet.)
	Matematika: vektorok.

	A munka fizikai fogalma.
Ismeretek:
Munka, a munka mértékegysége.
A fizikai munkavégzés az erő és az irányába eső elmozdulás szorzataként határozható meg.
	
Eseti különbségtétel a munka fizikai fogalma és köznapi fogalma között.
A hétköznapi munkafogalomból indulva az erő és a munka, illetve az elmozdulás és a munka kapcsolatának belátása konkrét esetekben (pl. emelési munka).
A munka fizikai fogalmának definíciója arányosságok felismerésével: az erő és az irányába eső elmozdulás szorzata.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: ipari forradalom.

Matematika: behelyettesítés.

	Ismeretek:
Munka és energia-változás.
A testen végzett munka eredményeként változik a test energiája, az energia és a munka mértékegysége megegyezik.
	A történelmi Joule-kísérlet egyszerűsített formája és értelmezése a munka és a hőtani fejezetben a hőmennyiséghez kapcsoltan bevezetett energia fogalmi összekapcsolására.
(A kísérlettel utólagos magyarázatot kap a hőmennyiség korábban önkényesnek tűnő mértékegysége, a Joule, J.)
	

	Erőegyensúly.
Jelenségek: 
Lejtőn álló test egyensúlya.

Ismeretek: 
Testek egyensúlyi állapota.
A kiterjedt testek transzlációs egyensúlyának feltétele, hogy a testre ható erők kioltsák egymás hatását.
	
Testek egyensúlyának vizsgálata.

Az egyensúlyi feltétel egyszerű esetekkel történő illusztrálása.
	

	Alkalmazások: 
Egyszerű gépek.
Emelő, csiga, lejtő.

Ismeretek:
Az egyszerű gépek alaptípusai és azok működési elve.
Az egyszerű gépekkel 
történő munkavégzés esetén a 
szükséges erő nagysága csökkenthető, de a munka nem.
	
Az egyszerű gépek működési elvének vizsgálata konkrét példákon.
Példák gyűjtése az egyszerű gépek elvén működő eszközök használatára.
Alkalmazás az emberi test (csontváz, izomzat) mozgásfolyamataira.
Tanulói mérésként/kiselőadásként az alábbi feladatok egyikének elvégzése:
6. arkhimédészi csigasor összeállítása;
7. egyszerű gépek a háztartásban;
8. a kerékpár egyszerű gépként működő alkatrészei; 
9. egyszerű gépek az építkezésen.
	Technika, életvitel és gyakorlat: háztartási eszközök, szerszámok, mindennapos eszközök (csavar, ajtótámasztó ék, rámpa, kéziszerszámok, kerékpár).

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: arkhimédészi csigasor, vízikerék a középkorban.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Viszonyítási pont, mozgásjellemző (sebesség, átlagsebesség, periódusidő, fordulatszám).
Erő, gravitációs erő, súrlódási erő, hatás-ellenhatás. Munka, teljesítmény, forgatónyomaték.
Egyszerű egyensúly. Tömegmérés.




	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	III. témakör
Nyomás
	Órakeret
7 óra

	Előzetes tudás
	Matematikai alapműveletek, az erő fogalma és mérése, terület.

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	A nyomás fizikai fogalmához kapcsolódó hétköznapi és természeti jelenségek rendszerezése (különböző halmazállapotú anyagok nyomása). Helyi jelenségek és nagyobb léptékű folyamatok összekapcsolása (földfelszín és éghajlat, légkörzések és a tengeráramlások fizikai jellemzői, a mozgató fizikai hatások; a globális klímaváltozás jelensége, lehetséges fizikai okai).
A hang létrejöttének értelmezése és a hallással kapcsolatos egészségvédelem fontosságának megértetése.
A víz mint fontos környezeti tényező bemutatása, a takarékos és felelős magatartás erősítése.
A matematikai kompetencia fejlesztése.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Felületre gyakorolt erőhatás.
Problémák, gyakorlati alkalmazások: 
Hol előnyös, fontos, hogy a nyomás nagy legyen?
Hol előnyös a nyomás csökkentése?
Síléc, tűsarkú cipő, úthenger, guillotine.

Ismeretek: 
A nyomás definíciója, mértékegysége.

Szilárd testek által kifejtett nyomás. 
	
Különböző súlyú és felületű testek benyomódásának vizsgálata homokba, lisztbe. A benyomódás és a nyomás kapcsolatának felismerése, következtetések levonása.



A nyomás fogalmának értelmezése és kiszámítása egyszerű esetekben az erő és a felület hányadosaként.

Szilárd testekkel kifejtett nyomáson alapuló jelenségek és alkalmazások ismertetése.
	

	Jelenségek, gyakorlati alkalmazások:
Nehézségi erőtérbe helyezett folyadékoszlop nyomása. 

Közlekedőedények, folyadékok sűrűsége. Környezetvédelmi vonatkozások: kutak, vizek szennyezettsége.

Ismeretek: 
Nyomás a folyadékokban:
· nem csak a szilárd testek fejtenek ki nyomást;
· a folyadékoszlop nyomása a súlyából származik;
· a folyadékok nyomása a folyadékoszlop magasságától és a folyadék sűrűségétől függ.
	
Nehézségi erőtérbe helyezett folyadékoszlop nyomása – a magasságfüggés belátása. 

Közlekedőedények vizsgálata, folyadékok sűrűségének meghatározása.
	Technika, életvitel és gyakorlat: ivóvízellátás, vízhálózat (víztornyok). Vízszennyezés.

	Gyakorlati alkalmazások: hidraulikus emelő, hidraulikus fék.

Ismeretek:
Dugattyúval nyomott folyadék nyomása.
A nyomás terjedése folyadékban (vízi buzogány, dugattyú).
Oldalnyomás.
	


Pascal törvényének ismerete és demonstrálása.
	

	Jelenségek, gyakorlati alkalmazások: 
Autógumi, játékléggömb.

Ismeretek: 
Nyomás gázokban, légnyomás. 
Torricelli élete és munkássága.
	A gáznyomás kimutatása nyomásmérő műszerrel.


A légnyomás létezésének belátása. Annak megértése, hogy a légnyomás csökken a tengerszint feletti magasság növekedésével.
	Technika, életvitel és gyakorlat: közlekedési eszközök.

Földrajz: a légnyomás és az időjárás kapcsolata.

Kémia: a nyomás mint állapothatározó, gáztörvények.

	A felhajtó erő.
Gyakorlati alkalmazások: Léghajó.

Ismeretek: 
A folyadékban (gázban) a testekre felhajtóerő hat. Sztatikus felhajtóerő.
Arkhimédész törvénye.
	


Arkhimédész törvényének kísérleti igazolása.
A sűrűség meghatározó szerepének megértése abban, hogy a vízbe helyezett test elmerül, úszik, vagy lebeg.
Egyszerű számítások végzése Arkhimédész törvénye alapján.

A következő kísérletek egyikének elvégzése:
· Cartesius-búvár készítése; 
· kődarab sűrűségének meghatározása Arkhimédész módszerével.

Jellemző történetek megismerése Cartesius (Descartes) és Arkhimédész tudományos munkásságáról.
	Biológia-egészségtan: halak úszása.

Technika, életvitel és gyakorlat: hajózás.

Testnevelés és sport: úszás.

Földrajz: jéghegyek.

	Gyakorlati alkalmazások: Nyomáskülönbségen alapuló eszközök.
	Néhány nyomáskülönbség elvén működő eszköz megismerése, működésük bemutatása.
(Pipetta, kutak, vízlégszivattyú, injekciós fecskendő. A gyökér tápanyagfelvételének mechanizmusa.)
	Biológia-egészségtan: tápanyagfelvétel, ozmózis.

Kémia: cseppentő, pipetta, ozmózis.

	A hang.
Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:
Mitől kellemes és mitől kellemetlen a hang?
Miért halljuk a robbanást? Mi a zajszennyezés és hogyan védhető ki?
Jerikó falainak leomlása.
Ultrahang (pl. denevérek, bálnák, vesekő-operáció).
Hangrobbanás.

Ismeret: 
A hang keletkezése, terjedése, energiája.
A terjedési sebesség gázokban a legkisebb és szilárd anyagokban a legnagyobb.

Az emberi hallás első lépése: átalakulás a dobhártyán (mechanikai energiaátalakulás). 
Az érzékelt hangerősség és a hangenergia. 

Zajszennyezés.
Hangszigetelés.
	

Hangforrások (madzagtelefon, üvegpohár-hangszer, zenei hangszerek) tulajdonságainak megállapítása eszközkészítéssel.





Annak megértése, hogy a hang a levegőben periodikus sűrűségváltozásként terjed a nyomás periodikus változtatására, és hogy a hang terjedése energia terjedésével jár együtt.

A zaj, zörej, dörej, másrészről a zenei hangskálák jellemzése.



A hangok emberi tevékenységre gyakorolt gátló és motiváló hatásának megértése. 
	Ének-zene: hangszerek, hangskálák.

Biológia-egészségtan: hallás, ultrahangok az állatvilágban; ultrahang az orvosi diagnosztikában.

Matematika: elsőfokú függvény és behelyettesítés.

	Ismeretek: 
Rengési energia terjedése a földkéregben és a tengerekben: a földrengések energiájának kis rezgésszámú hangrezgések formájában történő terjedése, a cunami kialakulásának leegyszerűsített modellje.
	
Szemléltetés (pl. animációk) alapján a Föld belső szerkezete és a földrengések kapcsolatának, a cunami kialakulásának megértése.
	Földrajz: a Föld kérge, köpenye és mozgásai.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Nyomás, légnyomás. Sűrűség. Úszás, lebegés, merülés.
Hullámterjedés. Hang, hallás. Ultrahang.

	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	IV. témakör: 
Hőtan
	Órakeret
11 óra

	Előzetes tudás
	Hőmérsékletfogalom, csapadékfajták.

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	A hőmérséklet változásához kapcsolódó jelenségek rendszerezése. Az egyensúly fogalmának alapozása (hőmérsékleti egyensúlyi állapotra törekvés, termikus egyensúly). A részecskeszemlélet megalapozása, az anyagfogalom mélyítése. 
Az energiatakarékosság szükségességének beláttatása, az egyéni lehetőségek felismertetése.
A táplálkozás alapvető energetikai vonatkozásai kapcsán az egészséges táplálkozás fontosságának beláttatása

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A hőmérséklet és mérése.
Problémák, jelenségek:
Milyen hőmérsékletek léteznek a világban?
Mit jelent a napi átlaghőmérséklet? Mit értünk a „klíma” fogalmán?
A víz fagyás- és forráspontja; a Föld legmelegebb és leghidegebb pontja. A Nap felszíni hőmérséklete. A robbanómotor üzemi hőmérséklete. Hőmérsékletviszonyok a konyhában.
A hűtőkeverék.

Ismeretek: 
Nevezetes hőmérsékleti értékek.
A Celsius-féle hőmérsékleti skála és egysége.
	

A környezet, a Föld, a Naprendszer jellegzetes hőmérsékleti értékeinek számszerű ismerete és összehasonlítása. 
A víz-só hűtőkeverék közös hőmérséklete alakulásának vizsgálata az összetétel változtatásával.
 




A Celsius-skála jellemzői, a viszonyítási hőmérsékletek ismerete, tanulói kísérlet alapján a hőmérő kalibrálása módjának megismerése.
	Biológia-egészségtan: az élet létrejöttének lehetőségei.

Földrajz: hőmérsékleti viszonyok a Földön, a Naprendszerben.

Matematika: mértékegységek ismerete.

Kémia: a hőmérséklet (mint állapothatározó), Celsius-féle hőmérsékleti skála (Kelvin-féle abszolút hőmérséklet).

	Alkalmazások: 
Otthoni környezetben előforduló hőmérőtípusok és hőmérséklet-mérési helyzetek.

Ismeret: 
hőmérőtípusok.
	A legfontosabb hőmérőtípusok (folyadékos hőmérő, digitális hőmérő, színváltós hőmérő stb.) megismerése és használata egyszerű helyzetekben. 

Hőmérséklet-idő adatok felvétele, táblázatkészítés, majd abból grafikon készítése és elemzése.

A javasolt hőmérsékletmérési gyakorlatok egyikének elvégzése:
· Pohárba kiöntött meleg víz lehűlési folyamatának vizsgálata.
· Elektromos vízmelegítővel melegített víz hőmérséklet-idő függvényének mérése (melegedési görbe felvétele, különböző mennyiségű vízre, különböző ideig melegítve is).
· Só-jég hűtőkeverék hőmérsékletének függése a só-koncentrációtól.

A melegítés okozta változások megfigyelése, a hőmérséklet mérése, az adatok táblázatba rendezése, majd a hőmérséklet időbeli alakulásának ábrázolása, következtetések megfogalmazása.
	Matematika: grafikonok értelmezése, készítése.

Informatika: mérési adatok kezelése, feldolgozása.

Kémia: tömegszázalék, (anyagmennyiség-koncentráció).

	Hőcsere.
Ismeretek: 
A hőmérséklet-kiegyenlítődés.
A hőmennyiség (energia) kvalitatív fogalma, mint a melegítő hatás mértéke.
Egysége (1 J) és értelmezése: 1g vízmennyiség hőmérsékletének 1 0C-kal történő felmelegítéséhez 4,2 J energiára (hőmennyiségre) van szükség.
	Hőmérséklet-kiegyenlítődési folyamatok vizsgálata egyszerű eszközökkel (pl. hideg vizes zacskó merítése meleg vízbe). Hőmérséklet-kiegyenlítéssel járó folyamatokra konkrét példák gyűjtése; annak felismerése, hogy hőmennyiség (energia) cseréjével járnak. 
Annak felismerése, hogy a közös hőmérséklet a testek kezdeti hőmérsékletétől, tömegüktől és anyagi minőségüktől függ.
	Földrajz: energiahordozók, a jéghegyek olvadása.

Biológia-egészségtan: az emberi testhőmérséklet.

Kémia: hőtermelő és hőelnyelő folyamatok (exoterm és endoterm változások).

	Halmazállapotok és halmazállapot-változások.
Problémák, jelenségek, alkalmazások:
A víz sűrűségének változása fagyás során. Jelentősége a vízi életre, úszó jéghegyek, a Titanic katasztrófája. 
Miért vonják be hőszigetelő anyaggal a szabadban lévő vízvezetéket? Miért csomagolják be a szabadban lévő kőszobrokat?
A halmazállapot-változásokkal kapcsolatos köznapi tapasztalatok (pl. ruhaszárítás, csapadékformák, forrasztás, az utak téli sózása, halmazállapot-változások a konyhában stb.).

Ismeretek: 
Halmazállapotok és halmazállapot-változások.

Melegítéssel (hűtéssel) az anyag halmazállapota megváltoztatható.
A halmazállapot-változás hőmérséklete anyagra jellemző állandó érték.
Olvadáspont, forráspont, olvadáshő, forráshő fogalma.
Annak tudása, hogy mely átalakulásoknál van szükség energiaközlésre (melegítésre), melyek esetén energia elvonására (hűtésre).
Csapadékformák és kialakulásuk fizikai értelmezése.
	











A különböző halmazállapotok és azok legfontosabb jellemzőinek megismerése.

Tanári mérést követő csoportmunka alapján a jég-víz keverék állandó intenzitású melegítésekor fellépő jelenségek bemutatása a részleges elforralásig, a melegedési görbe felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori halmazállapot-változásokhoz kapcsolódó tapasztalatok, jelenségek értelmezése.
	Földrajz: a kövek mállása a megfagyó víz hatására.

Biológia-egészségtan: a víz fagyásakor bekövetkező térfogat-növekedés hatása a befagyás rétegességében és a halak áttelelésében.

Kémia: halmazállapot-változások, fagyáspont, forráspont (a víz szerkezete és tulajdonságai).
Keverékek szétválasztása, desztillálás, kőolaj-finomítás.

	Halmazállapotok jellemzése az anyag mikro-szerkezeti modellezésével.
Ismeretek: 
A halmazállapotok és változások értelmezése anyagszerkezeti modellel.
Az anyag részecskékből való felépítettsége, az anyagok különböző halmazállapotbeli szerkezete. 
A kristályos anyagok, a folyadékok és a gázok egyszerű golyómodellje.  A halmazállapot-változások szemléltetése golyómodellel.

A belső energia. Belső energia szemléletesen, mint golyók mozgásának élénksége (mint a mozgó golyók energiájának összessége).
Melegítés hatására a test belső energiája változik.
A belsőenergia-változás mértéke megegyezik a melegítés során átadott hőmennyiséggel.
	


Az anyag golyómodelljének megismerése és alkalmazása az egyes halmazállapotok leírására és a halmazállapot-változások értelmezésére.







Annak felismerése, hogy melegítés hatására a test belső energiája megváltozik, amit jelez a hőmérséklet és/vagy a halmazállapot megváltozása.
	Kémia: halmazállapotok és halmazállapot- változások. Értelmezésük a részecskeszemlélet alapján.

	Hőhatások.
Problémák, alkalmazások:
Élelmiszerek energiatartalma. Az élő szervezet mint energiafogyasztó rendszer.
Milyen anyag alkalmas hőmérő készítésére?

Ismeretek:
Hőtan és táplálkozás: az életműködéshez szükséges energiát a táplálék biztosítja. 




Hőtágulás és gyakorlati szerepe.

	
Egy szem mogyoró elégetésével adott mennyiségű víz felmelegítése az energiatartalom jellemzésére.




Tanári útmutatás alapján az élelmiszerek csomagolásáról az élelmiszerek energiatartalmának leolvasása. 
Az élelmiszereken a kereskedelemben feltüntetik az energiatartalmat.

Egyszerű kísérletek bemutatása a különböző halmazállapotú anyagok hőtágulására.
Gyűjtőmunka alapján beszámoló tartása a hőtágulás jelentőségéről a technikában és a természetben.
	Kémia: égés, lassú oxidáció, energiaátalakulások, tápanyag, energiatartalom.

Matematika: egyszerű számolások.

Biológia-egészségtan: egészséges táplálkozás, az egészséges énkép kialakítása.

	Hőátadási módozatok.
 Problémák, jelenségek, alkalmazások:
Elraktározhatjuk-e a meleget?
Mely anyagok a jó hővezetők, melyek a hőszigetelők?
A Nap hősugárzása, üvegházhatás. A légkör melegedése.
Hőáramlás szerepe a fűtéstechnikában. Hősugárzás, a hőkamera-képek és értelmezésük.
Az energiatudatosság és a hőszigetelés.

Ismeretek:
Hőátadás, hővezetés, hőáramlás, hősugárzás.
	
Gyűjtőmunka és gyakorlati esetek alapján annak bemutatása internetes képekkel, videofelvételekkel, hogy mikor van szükség jó hővezetésre, mikor szigetelésre.


Egyszerű demonstrációs kísérletek alapján a hőátadás különböző módjainak, alapvető jelenségfajtáinak megismerése. Jó és rossz hővezető anyagok megkülönböztetése. 

A hőszigetelés és az ezzel kapcsolatban lévő energiatakarékosság jelentőségének felismerése.
	Technika, életvitel és gyakorlat: energiatakarékossági lehetőségek a háztartásban (fűtés, hőszigetelés).

Földrajz: a Nap sugárzásának hatása, jelentősége; légköri folyamatok; hideg és meleg tengeri áramlatok.

Kémia: üvegházhatás (a fémek hővezetése).

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Hőmérséklet, halmazállapot, halmazállapot-változás, olvadáspont, forráspont, termikus egyensúly.




	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	V. témakör
Energia
	Órakeret
5 óra

	Előzetes tudás
	Hőmennyiség, hőátadás, mechanikai munka, energia.

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	Az energia fogalmának mélyítése, a különböző energiafajták egymásba alakulási folyamatainak felismerése. Energiatakarékos eljárások, az energiatermelés módjainak, kockázatainak bemutatásával az energiatakarékos szemlélet erősítése. A természetkárosítás fajtái fizikai hátterének megértetése során a környezetvédelem iránti elkötelezettség, a felelős magatartás erősítése.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Energiafajták és egymásba alakulásuk..
Jelenségek: 
A mozgás melegítő hatása. A súrlódva mozgó test felmelegedése.








Ismeretek: 
Az energia formái:
belső energia, helyzeti energia, mozgási energia, rugóenergia, kémiai energia, a táplálék energiája. 
A mozgó testnek, a megfeszített rugónak és a magasba emelt testnek energiája van.
Az energiafogalom kibővítése: energiaváltozás minden olyan hatás, ami közvetlenül vagy közvetve a hőmérséklet növelésére képes.
	

Jelenségek vizsgálata, megfigyelése során energiafajták megkülönböztetése (pl. a súrlódva mozgó test felmelegedésének megtapasztalása, a megfeszített rugó mozgásba hoz testeket, a rugónak energiája van; a magasról eső test felgyorsul, a testnek a magasabb helyzetben energiája van stb.).

Annak megértése, hogy energiaváltozás minden olyan hatás, ami közvetlenül vagy közvetve a hőmérséklet változtatására képes, így a mechanikai mozgásra is kiterjeszthető az energiának a hőhöz kapcsolt tulajdonsága.
Annak tudatosítása, hogy a tapasztalat szerint az energiafajták egymásba alakulnak, amelynek során az energia megjelenési formája változik.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: ősember tűzgyújtási eljárása (fadarab gyors oda-vissza forgatása durvafalú vályúban).

Földrajz: energiahordozók, erőművek.

Kémia: kötési energia.

	Jelenségek, ismeretek: Energiaátalakulások, energiafajták:
vízenergia, szélenergia, geotermikus energia, nukleáris energia, napenergia, fosszilis energiahordozók.
Napenergia megjelenése a földi energiahordozókban.
	
Konkrét energiafajták felsorolása (napenergia, szélenergia, vízenergia, kémiai energia /égés/) és példák ismertetése egymásba alakulásukra.
	Kémia: hőtermelő és hőelnyelő kémiai reakciók, fosszilis, nukleáris és megújuló energiaforrások (exoterm és endoterm reakciók, reakcióhő, égéshő).

	Problémák, gyakorlati alkalmazások: 
Energia és társadalom.
Miért van szükségünk energiára?
Milyen tevékenységhez, milyen energiát használunk?
Ismeretek:
Energiamérleg a családi háztól a Földig.

James Joule élete és jelentősége a tudomány történetében.
	
Annak megértése és illusztrálása példákon, hogy minden tevékenységünkhöz energia szükséges.


Saját tevékenységekben végbemenő energiaátalakulási folyamatok elemzése.
	

	Gyakorlati alkalmazások: 
Az energiatermelés.

Ismeretek: 
Energiaforrások és végességük:
vízenergia, szélenergia,
geotermikus energia,
nukleáris energia, napenergia.
Fosszilis energiahordozók,
napenergia megjelenése a földi energiahordozókban; a Föld alapvető energiaforrása a Nap.

Az egyes energiahordozók felhasználásának módja, az energia-előállítás környezetterhelő hatásai.
	Az energiatakarékosság szükségszerűségének megértése, az alapvető energiaforrások megismerése.
Annak elmagyarázása, hogy miként vezethető vissza a fosszilis energiahordozók (szén, olaj, gáz) és a megújuló energiaforrások (víz, szél, biomassza) léte a Nap sugárzására.

Részvétel az egyes energiaátalakítási lehetőségek előnyeinek, hátrányainak és alkalmazásuk kockázatainak megvitatásában, a tények és adatok összegyűjtése. A vita során elhangzó érvek és az ellenérvek csoportosítása, kiállítások, bemutatók készítése.

Projekt‑lehetőségek a földrajz és a kémia tantárgyakkal együttműködve: 
· Erőműmodell építése, erőmű-szimulátorok működtetése.
· Különböző országok energia-előállítási módjai, azok részaránya.
· Az energiahordozók beszerzésének módjai (vasúti szénszállítás, kőolajvezeték és tankerek, elektromos hálózatok).
	Kémia: kémia az iparban, erőművek, energiaforrások felosztása és jellemzése, környezeti hatások, (energiakészletek).

Földrajz: az energiaforrások megoszlása a Földön, hazai energiaforrások. Energetikai önellátás és nemzetközi együttműködés.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Energiatermelési eljárás. Hatásfok. Vízi-, szél-, napenergia; nem megújuló energia; atomenergia.



8. évfolyam

Éves óraszám: 54
Heti óraszám: 1,5 (2-1)

	Témakör
	Témakör feldolgozására szánt óraszám 

	I. Elektromosságtan
	26 óra

	II. Optika, csillagászat
	14 óra

	Összefoglalás, számonkérés
	8 óra

	Rendszerezés, gyakorlás, hiánypótlás, stb.
	6 óra















	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	I. Elektromosság, mágnesség
	Órakeret
26 óra

	Előzetes tudás
	Elektromos töltés fogalma, földmágnesség.

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	Az alapvető elektromos és mágneses jelenségek megismerése megfigyelésekkel. Az elektromos energia hőhatással történő megnyilvánulásainak felismerése. Összetett technikai rendszerek működési alapelveinek, jelentőségének bemutatása (a villamos energia előállítása; hálózatok; elektromos hálózatok felépítése). Az elektromosság, a mágnesség élővilágra gyakorolt hatásának megismertetése. Érintésvédelmi ismeretek elsajátíttatása.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Mágneses alapjelenségek.
Ismeretek:
Mágnesek, mágneses kölcsönhatás.
Ampère modellje a mágneses anyag szerkezetéről.












Földmágnesség és iránytű.
	
Kiscsoportos kísérletek végzése permanens mágnesekkel az erőhatások vizsgálatára (mágnesrudak vonzásának és taszításának függése a relatív irányításuktól), felmágnesezett gémkapocs darabolása során pedig a pólusok vizsgálatára; tapasztalatok megfogalmazása, következtetések levonása:
· az északi és déli pólus kimutatása;
· bizonyos anyagokat (pl. vas) mágnesessé lehet tenni;
· a mágneses pólusokat nem lehet szétválasztani.

Az iránytű orientációjának értelmezése, egyszerű iránytű készítése.
	Földrajz: tájékozódás, a Föld mágneses tere.

Kémia: vas elkülönítése szilárd keverékből mágnessel (ferromágnesesség).

	Elektromos alapjelenségek.
Jelenségek, gyakorlati alkalmazások: 
Elektrosztatikus jelenségek a hétköznapokban (műszálas pulóver feltöltődése, átütési szikrák, villámok, villámhárító).





Ismeretek: 
Az elektromosan töltött (elektrosztatikus kölcsönhatásra képes) állapot.
Bizonyos testek elektromosan töltött állapotba hozhatók, a töltött állapotú testek erővel hatnak egymásra. Kétféle (negatív és pozitív) elektromosan töltött állapot létezik, a kétféle töltés közömbösíti egymást. A töltés átvihető az egyik testről a másikra. 
	

Tanári bemutató kísérlet alapján a kétféle elektromos állapot kialakulásának megismerése dörzs-elektromos kísérletekben, a vonzó-taszító kölcsönhatás kvalitatív jellemzése.
Tanári irányítással egyszerű elektroszkóp készítése, működésének értelmezése.
	Kémia: elektromos töltés, elektron, elektrosztatikus vonzás és taszítás, a fémek elektromos vezetésének anyagszerkezeti magyarázata (ionos kötés, ionrács, ionvegyületek elektromos vezetése oldatban és olvadékban).

	Az elektrosztatikus energia
Jelenségek: 
Elektrosztatikus energia létének bizonyítéka a hőhatás alapján: az átütési szikrák kiégetik a papírt. A töltött fémgömb körül a próbatöltés-inga megemelkedik.

Ismeretek: 
Feszültség.
A töltések szétválasztása során munkát végzünk. 
	

Az elektromos erőtér energiájának egyszerű tapasztalatokkal történő illusztrálása.


A feszültség fogalmának hozzákapcsolása az elektromos töltések szétválasztására fordított munka végzéséhez.

	Kémia: a töltés és az elektron, a feszültség. 

	Az elektromos áramkör
Ismeret: 
Az elektromos áramkör és részei (telep, vezetékek, ellenállás vagy fogyasztó).
A telepben zajló belső folyamatok a két pólusra választják szét a töltéseket. A két pólus közt feszültség mérhető, ami a forrás kvantitatív jellemzője.
	

Egyszerű áramkörök összeállítása csoportmunkában, különböző áramforrásokkal, fogyasztókkal. 
	Kémia: a vezetés anyagszerkezeti magyarázata. Galvánelem.

	Ismeret: 
Az elektromos áram.
Az elektromos áram mint töltéskiegyenlítési folyamat.

Az áram erőssége, az áramerősség mértékegysége (1 A).


Adott vezetéken átfolyó áram a vezető két vége között mérhető feszültséggel arányos.
A vezetéket jellemző ellenállás és /vagy vezetőképesség fogalma mint a feszültség és az áramerősség hányadosa.
Az ellenállás mértékegysége (1 Ω).
Ohm törvénye.
	
A feszültség mérése elektromos áramkörben mérőműszerrel.


Áramerősség mérése (műszer kapcsolása, leolvasása, méréshatárának beállítása).

Ellenállás meghatározása Ohm törvénye alapján (feszültség- és árammérésre visszavezetve).



Mérések és számítások végzése egyszerű áramkörök esetén.
	Kémia: az elektromos áram (áramerősség, galvánelem, az elektromos áram kémiai hatásai, Faraday I. és II. törvénye).

	Gyakorlati alkalmazások:

Az elektromágnes és alkalmazásai.
Elektromotorok.  



Ismeretek: 
Az áram mágneses hatása: az elektromos áram mágneses teret gerjeszt.
Az áramjárta vezetők között mágneses kölcsönhatás lép fel, és ezen alapul az elektromotorok működése. 
	

Tekercs mágneses terének vizsgálata vasreszelékkel, hasonlóság kimutatása a rúdmágnessel.


Oersted kísérletének kvalitatív értelmezése.

Elektromotor modelljének bemutatása.

Csoportmunkában az alábbi gyakorlatok egyikének elvégzése:
· elektromágnes készítése zsebtelep, vasszög és szigetelt huzal felhasználásával, a pólusok és az erősség vizsgálata;
· egyszerű elektromotor készítése gémkapocs, mágnes és vezeték felhasználásával.
Egyéni gyűjtőmunka az elektromágnesek köznapi/gyakorlati felhasználásáról.
	

	Gyakorlati alkalmazások: Mindennapi elektromosság.
	Egyéni gyűjtőmunka az alábbi témák egyikében:
· Hol használnak elektromos energiát?
· Milyen elektromossággal működő eszközök találhatók otthon a lakásban?
· Milyen adatok találhatók egy fogyasztón (teljesítmény, feszültség, frekvencia)?
	

	Az elektromos energia használata.
Problémák, gyakorlati alkalmazások: 
Elektromosenergia-fogyasztás.
Mit fogyaszt az elektromos fogyasztó?
Mi a hasznos célú és milyen az egyéb formájú energiafogyasztás különböző elektromos eszközöknél (pl. vízmelegítő, motor)?
Mit mutat a havi villanyszámla, hogyan becsülhető meg realitása? 
	

Annak megértése, hogy az elektromos fogyasztó energiát használ fel, alakít át (fogyaszt).
Tanári vezetéssel egy családi ház elektromos világításának megtervezése, modellen való bemutatása.
	Technika, életvitel és gyakorlat: elektromos eszközök biztonságos használata, villanyszámla értelmezése, elektromos eszközök energiafelhasználása, energiatakarékosság.

	Ismeret: 
Az áram hőhatását meghatározó arányosságok és az azt kifejező matematikai összefüggés (E=UIt),
energiakicsatolás, fogyasztók. 
	
Az Ohm-törvény felhasználásával az energia leadás kifejezése a fogyasztó ellenállásával is.
A hőhatás jelenségét bemutató egyszerű kísérletek ismertetése (pl. elektromos vízmelegítés mértéke arányos az áramerősséggel, a feszültséggel és az idővel. Fogyasztó fényerejének változása folytonosan változtatható kapcsolóval.
Ellenállásdrót melegedése soros és párhuzamos kapcsolású fogyasztókban az áramerősség növelésével.) 
	Matematika: egyszerű számítási és behelyettesítési feladatok.

	Problémák, gyakorlati alkalmazások:
Miért elektromos energiát használunk nagy részben a mindennapi életünkben?
Melyek az ország energiafogyasztásának legfontosabb tényezői? Honnan származik az országban felhasznált elektromos energia?

Az elektromos energia „előállítása”, szállítása.
	Magyarország elektromosenergia-fogyasztása főbb komponenseinek megismerése, az elektromos energia megtakarításának lehetőségei.


Az erőművek és a nagyfeszültségű hálózatok alapvető vázszerkezetének (generátor, távvezeték, transzformálás, fogyasztók) bemutatása.
Annak belátása, hogy az elektromos energia bármilyen módon történő előállítása hatással van a környezetre.
Csoportos gyűjtőmunka a hazai erőműhálózatról és jellemzőiről (milyen energiaforrással működnek, mikor épültek, mekkora a teljesítményük stb.).

	Földrajz: az energiaforrások földrajzi megoszlása és az energia kereskedelme.

Kémia: energiaforrások és használatuk környezeti hatásai.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Mágneses dipólus, elektromos töltés, mágneses mező.
Áramerősség, feszültség, ellenállás, áramkör, elektromágnes.
Erőmű, generátor, távvezeték.








	
Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél
	II. Optika, csillagászat
	Órakeret
14 óra

	Előzetes tudás
	Hosszúságmérés, éjszakák és nappalok váltakozása, a Hold látszólagos periodikus változása.

	A tematikai egység, nevelési-fejlesztési céljai
	A beszélgetések és a gyűjtőmunkák során az együttműködés és a kommunikáció fejlesztése. A tudomány és a technika társadalmi szerepének bemutatása. A fényhez kapcsolódó jelenségek és technikai eszközök megismerése. Az égbolt fényforrásainak csoportosítása. A földközéppontú és a napközéppontú világkép jellemzőinek összehasonlítása során a modellhasználat fejlesztése.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A fény terjedése és a képalkotás
Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások: 
Árnyékjelenségek. Fényáteresztés.
Hétköznapi optikai eszközök (síktükör, borotválkozó tükör, közlekedési gömbtükör, egyszerű nagyító, távcső, mikroszkóp, vetítő, fényképezőgép).
Száloptika alkalmazása a jelátvitelben és a gyógyászatban.
Távcsövek, űrtávcsövek, látáshibák javítása, fényszennyezés.

Ismeretek: 
A fény egyenes vonalú terjedése. 
A fényvisszaverődés és a fénytörés: a fény az új közeg határán visszaverődik és/vagy megtörik; a leírásuknál használt fizikai mennyiségek (beesési szög, visszaverődési szög, törési szög rajzolása).








Teljes visszaverődés.








Hétköznapi optikai eszközök képalkotása. Valódi és látszólagos kép.
Síktükör, homorú és domború tükör, szóró- és gyűjtőlencse. Fókusz.












A szem képalkotása.
Rövidlátás, távollátás, színtévesztés.
	

Az árnyékjelenségek magyarázata a fény egyenes vonalú terjedésével. 

Fény áthatolásának megfigyelése különböző anyagokon és az anyagok tanulmányozása átlátszóságuk szempontjából.




Jelenségek a visszaverődés és a fénytörés vizsgálatára. A sugármenet szerkesztése tükrös visszaverődés esetén. (Periszkóp, kaleidoszkóp készítése és modellezése.)

A sugármenet kvalitatív megrajzolása fénytörés esetén (plánparalel lemez, prizma, vizes kád).

Kvalitatív kapcsolat felismerése a közeg sűrűsége és a törési szögnek a beesési szöghöz viszonyított változása között. 

A teljes visszaverődés jelenségének bemutatása alapján (pl. az akvárium víztükrével) a jelenség kvalitatív értelmezése.
Az optikai szál modelljének megfigyelése egy műanyagpalack oldalán kifolyó vízsugár hátulról történő megvilágításával.

Kép- és tárgytávolság mérése gyűjtőlencsével, fókusztávolságának meghatározása napfényben.
Sugármenet-rajzok bemutatása digitális táblán. 
A tanuló környezetében található tükrök és lencsék képalkotásának kísérleti bemutatása.
Tükrök esetén a kép keletkezésének értelmezése egyszerű sugármeneti rajzzal.
Gyakorlati különbségtétel a valódi és a látszólagos kép között.
A fókusz meghatározása homorú tükör és gyűjtőlencse esetén.


Az emberi szem mint optikai lencse működésének megértése, a jellegzetes látáshibák (távollátás, rövidlátás) és a korrekció módja (szemüveg, kontaktlencse).
	Biológia-egészségtan: a szem, a látás, a szemüveg; nagyító, mikroszkóp és egyéb optikai eszközök (biológiai minták mikroszkópos vizsgálata).

Matematika: geometriai szerkesztések, tükrözés.

Technika, életvitel és gyakorlat: a színtévesztés és a színvakság társadalmi vonatkozásai.

	Ismeretek: 
A fehér fény színeire bontása. 


Színkeverés, kiegészítő színek.



A tárgyak színe: a természetes fény különböző színkomponenseit a tárgyak különböző mértékben nyelik el és verik vissza, ebből adódik a tárgy színe.
	A fehér fény felbontása színekre prizma segítségével; a fehér fény összetettségének felismerése.

Tanulói kísérlettel a színkeverés bemutatása forgó szín-koronggal.


A tárgyak színének egyszerű magyarázata. 
	Biológia-egészségtan: a színek szerepe az állat- és növényvilágban (klorofill, rejtőzködés).

	A fény forrásai
Problémák: 
Milyen folyamatokban keletkezik fény? Mi történhet a Napban, és mi a Holdon? Minek a fényét látják a „kék bolygót” megfigyelő űrhajósok?

Ismeretek: 
Elsődleges és másodlagos fényforrások.
Fénykibocsátó folyamatok a természetben.
	





Az elsődleges és másodlagos fényforrások megkülönböztetése, gyakorlati felismerésük.
Fénykibocsátást eredményező fizikai (villámlás, fémek izzása), kémiai és biokémiai (égés, szentjánosbogár, korhadó fa stb.) jelenségek gyűjtése.
	Kémia: égés, lángfestés.

Biológia-egészségtan: lumineszcencia.

Földrajz: természeti jelenségek, villámlás.

	Ember és fény
Problémák, jelenségek, alkalmazások:
Milyen az ember és a fény viszonya?
Hogyan hasznosíthatjuk a fénnyel kapcsolatos tapasztalatainkat a környezetünk megóvásában?
Milyen fényforrásokat használunk?
Milyen fényforrásokat érdemes használni a lakásban, az iskolában, a településeken, színpadon, filmen, közlekedésben stb. (színérzet, hőérzet, élettartam)?
Mit nevezünk fényszennyezésnek?
Milyen Magyarország fényszennyezettsége?

Ismeretek: 
Mesterséges fényforrások. 













Fényszennyezés.
	













Hagyományos és új mesterséges fényforrások sajátságainak összegyűjtése, a fényforrások és az energiatakarékosság kapcsolatának vizsgálata (izzólámpa, fénycső, kompaktlámpa, LE D-lámpa).
Az új és elhasznált izzólámpa összehasonlítása.
Összehasonlító leírás a mesterséges fényforrások fajtáiról, színéről és az okozott hőérzet összehasonlítása.

A fényforrások használata egészségügyi vonatkozásainak megismerése. 
A fényforrások használata környezeti hatásainak megismerése.
A fényszennyezés fogalmának megismerése.
	Biológia-egészségtan:
a fényszennyezés biológiai hatásai, a fényszennyezés, mint a környezetszennyezés egyik formája.

Kémia: nemesgázok, volfrám, izzók, fénycsövek.

	Az égbolt természetes fényforrásai
Problémák, jelenségek: 
A csillagos égbolt: Hold, csillagok, bolygók, galaxisok, gázködök. A Hold és a Vénusz fázisai, a hold- és napfogyatkozások.
Milyen történelmi elképzelések voltak a Napról, a csillagokról és a bolygókról?

Ismeretek:
Az égbolt természetes fényforrásai: a Nap, Hold, bolygók, csillagok, csillaghalmazok, ködök stb.




A Naprendszer szerkezete. 
A Nap, a Naprendszer bolygóinak és azok holdjainak jellegzetességei. Megismerésük módszerei.


Geocentrikus és heliocentrikus világkép.


A tudományos kutatás modelleken át a természettörvényekhez vezető útja mint folyamat.
	
A csillagos égbolt megfigyelése szabad szemmel (távcsővel) és számítógépes planetárium-programok futtatásával.



Az égi objektumok csoportosítása aszerint, hogy elsődleges (a csillagok, köztük a Nap) vagy másodlagos fényforrások (a bolygók és a holdak csak visszaverik a Nap fényét). A csillagok és a bolygók megkülönböztetése képüknek kis távcsőbeli viselkedése alapján. 

A fázisok és fogyatkozások értelmezése modellkísérletekkel.
A Naprendszer szerkezetének megismerése; a Nap egy a sok csillag közül.

A csillagos égbolt mozgásainak geocentrikus és heliocentrikus értelmezése.

Ismeretek szerzése arról, hogy a Naprendszerről, a bolygókról és holdjaikról, valamint az (álló) csillagokról alkotott kép miként alakult az emberiség történetében.
Differenciált csoportmunka alapján Ptolemaiosz, Kopernikusz, Galilei, Kepler munkásságának megismerése.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: az emberiség világképének változása. Csillagképek a különböző kultúrákban.

Kémia: hidrogén (hélium, magfúzió).

Matematika: a kör és a gömb részei.

Földrajz: a Naprendszer. A világűr megismerésének, kutatásának módszerei.

	A napfény és más fényforrások (elektromágneses) spektruma
Problémák, jelenségek, alkalmazások: 
A Nap és más fényforrások felbontott fénye (pl. gyertya lángja megsózva).
Infralámpa, röntgenkép létrejötte (árnyékhatás), mikrohullámú sütő.
A röntgen ernyőszűrés az emberi szervezet és ipari anyagminták belső szerkezetének vizsgálatában, az UV-sugárzás veszélyei. 

Hőtanhoz továbbvezető problémák: Mit hoz a villám, amivel felgyújtja a fát, amibe belecsap? Mit sugároznak ki a fénnyel együtt az izzított fémek? Mit ad a fény a kémiai reakcióhoz?

Ismeretek: 
A napfény és más fényforrások (elektromágneses) spektruma:
rádióhullámok, mikrohullámok, infravörös sugárzás, látható fény, UV-sugárzás, röntgensugárzás. 


A Nap fénye és hősugárzása biztosítja a Földön az élet feltételeit. 

Példák az infravörös és az UV-sugárzás, a röntgensugárzás élettani hatásaira, veszélyeire, gyakorlati alkalmazásaira a technikában és a gyógyászatban. 
A napozás szabályai.
	










A különböző sugárzások hatásairól a köznapi és a médiából származó ismeretek összegyűjtésével a látható fénytartomány kibővítése elektromágneses spektrummá, kiegészítése a szintén közismert rádió- és mikrohullámokkal, majd a röntgensugárzással.

Annak felismerése, hogy a fény hatására zajlanak le a növények életműködéséhez nélkülözhetetlen kémiai reakciók.

Az infravörös és az UV-sugárzás, a röntgensugárzás élettani hatásainak, veszélyeinek, gyakorlati alkalmazásainak megismerése a technikában és a gyógyászatban. 
	Biológia-egészségtan: növényi fotoszintézis, emberi élettani hatások (napozás); diagnosztikai módszerek.

Kémia: fotoszintézis, (UV-fény hatására lejátszódó reakciók, kemilumineszcencia).

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Egyenes vonalú terjedés, tükör, lencse, fénytörés, visszaverődés.
Fényszennyezés.
Nap, Naprendszer. Földközéppontú világkép, napközéppontú világkép.



	A fejlesztés várt eredményei a két évfolyamos ciklus végén
	A tanuló használja a számítógépet adatrögzítésre, információgyűjtésre.
Eredményeiről tartson pontosabb, a szakszerű fogalmak tudatos alkalmazására törekvő, ábrákkal, irodalmi hivatkozásokkal stb. alátámasztott prezentációt.
Ismerje fel, hogy a természettudományos tények megismételhető megfigyelésekből, célszerűen tervezett kísérletekből nyert bizonyítékokon alapulnak.
Váljon igényévé az önálló ismeretszerzés.
Legalább egy tudományos elmélet esetén kövesse végig, hogy a társadalmi és történelmi háttér hogyan befolyásolta annak kialakulását és fejlődését.
Használja fel ismereteit saját egészségének védelmére.
Legyen képes a mások által kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturáltan vitatkozni.
A kísérletek elemzése során alakuljon ki kritikus szemléletmódja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és használati készségei meglévő szintjén további tanulással túl tud lépni. 
Ítélje meg, hogy különböző esetekben milyen módon alkalmazható a tudomány és a technika, értékelje azok előnyeit és hátrányait az egyén, a közösség és a környezet szempontjából. Törekedjék a természet- és környezetvédelmi problémák enyhítésére.
Legyen képes egyszerű megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudományos ismeretek megszerzéséhez célzott kísérletek elvégzésére.
Legyen képes ábrák, adatsorok elemzéséből tanári irányítás alapján egyszerűbb összefüggések felismerésére. Megfigyelései során használjon modelleket.
Legyen képes egyszerű arányossági kapcsolatokat matematikai és grafikus formában is lejegyezni. Az eredmények elemzése után vonjon le konklúziókat.
Ismerje fel a fény szerepének elsőrendű fontosságát az emberi tudás gyarapításában, ismerje a fényjelenségeken alapuló kutatóeszközöket, a fény alapvető tulajdonságait.
Képes legyen a sebesség fogalmát különböző kontextusokban is alkalmazni.
Tudja, hogy a testek közötti kölcsönhatás során a sebességük és a tömegük egyaránt fontos, és ezt konkrét példákon el tudja mondani.
Értse meg, hogy a gravitációs erő egy adott testre hat és a Föld (vagy más égitest) vonzása okozza.
A tanuló magyarázataiban legyen képes az energiaátalakulások elemzésére, a hőmennyiséghez kapcsolódásuk megvilágítására. Tudja használni az energiafajták elnevezését. Ismerje fel a hőmennyiség cseréjének és a hőmérséklet kiegyenlítésének kapcsolatát.
Fel tudjon sorolni többféle energiaforrást, ismerje alkalmazásuk környezeti hatásait. Tanúsítson környezettudatos magatartást, takarékoskodjon az energiával.
A tanuló minél több energiaátalakítási lehetőséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonosítani. Tudja értelmezni a megújuló és a nem megújuló energiafajták közötti különbséget.
A tanuló képes legyen arra, hogy az egyes energiaátalakítási lehetőségek előnyeit, hátrányait és alkalmazásuk kockázatait elemezze, tényeket és adatokat gyűjtsön, vita során az érveket és az ellenérveket csoportosítsa és azokat a vita során felhasználja.
Képes legyen a nyomás fogalmának értelmezésére és kiszámítására egyszerű esetekben az erő és a felület hányadosaként.
Tudja, hogy nem csak a szilárd testek fejtenek ki nyomást.
Tudja magyarázni a gázok nyomását a részecskeképpel.
Tudja, hogy az áramlások oka a nyomáskülönbség.
Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék sűrűségének változásával terjed a közegben.
Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gázokban a legkisebb és szilárd anyagokban a legnagyobb.
Ismerje az áramkör részeit, képes legyen egyszerű áramkörök összeállítására, és azokban az áramerősség mérésére.
Tudja, hogy az áramforrások kvantitatív jellemzője a feszültség.
Tudja, hogy az elektromos fogyasztó elektromos energiát használ fel, alakít át.
A tanuló képes legyen az erőművek alapvető szerkezét bemutatni.
Tudja, hogy az elektromos energia bármilyen módon történő előállítása terheli a környezetet.
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Az 5-6. évfolyamon a digitalis kultira tantargy alapéraszama: 68 6ra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt 5. 6.
éraszam évfolyam | évfolyam

Algoritmizalas és blokkprogramozas 14 10 4
Online kommuniké 5 B
Robotika 11 5
Szdvegszerkesztés 12 4
Bemutatokészités 8 1 1
Multimédias elemek készitése 8 8
Az informdcids térsadalom, e-Vildg 6 4 2
A digitalis eszkozok hasznalata 4 2 2

Osszes draszam: 68 34 34
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